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D — M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych.

ROBOTY DROGOWE

D-01.02.03 - Wyburzenie obiektow budowlanych

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 - Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 - Wykonywanie nasypow

D-05.01.00 - Nawierzchnie gruntowe

D-05.01.00a - Naprawa nawierzchni gruntowych

D-05.01.01 - Nawierzchnia gruntowa naturalna

D-05.01.02 - Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
D-06.04.01 - Rowy

ROBOTY MOSTOWE

M-11.01.01 - Wykopy w gruncie niespoistym

M-11.01.04 - Zasypanie wykopow fundamentowych

M-12.01.00 - Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-14.01.02 - Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego obiektu mostowego

M-14.02.01b - Pokrywanie powtokami malarskimi nowej konstrukcji stalowej nieocynkowanej
M-15.01.03 - Hydroizolacja na powierzchnie stykajace si¢ z gruntem

M-15.02.03 - lzolacja elementow obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

M-18.01.04 - Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych migdzy elementami w obiektach inzynierskich
M-20.20.15a - Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

M-21.01.02 - Ustrdj noény drewniany

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatlow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsgczajacag lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z peinej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é migdzy zewnetrznymi krawegdziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowsg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez catly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrdodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosei i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegb6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg¢ robodt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatoéw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begdg czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST whadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t witascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Nogak~wd
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D -01.02.03
WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostdw, estakad, tuneli, zbiornikdw, $cian oporowych, przepustow),
— obiektéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w ST.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzg¢t do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbioérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkéw lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktérych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej obiektow
przewidzianych do rozbioérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtornego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku
prac rozbidrkowych, niezb¢dne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-
01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w obrebie wykopow
oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokdéw skalnych przekracza 1/3 wysoko$ci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na
mniejsze czgéci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli,
gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunietych kamieni i/lub
blokow skalnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 md robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dhugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
.=
Ps
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U Y
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terend6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, 0
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczeglnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwigzta,
~ pospSlka - fumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwieza
— piasek $redni |- zwir gliniasty |_ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospoika ty, it pylasty
— uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna His m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) Iub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
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maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢ przez okres czasu nie
kroétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
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korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokoéci oc,l ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste [ - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly gruntowych i
kamlenls@e, ZW|etr_zeI|nowe, 4. Piaski prochniczne, 7 powierzchniowych
rumosze | OtOCZ,akI' wyjatkiem pylastych piaskow - do nasypow nie wyzszych niz
2,' Z“_Ilr_y IIPO_SPOH(I’ préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
3. Plask grubo, <rednio || 5. GNNY plaszczyste, gliny 1| Zawilgoceniem
drobnoziamiste, naturalne i glln% pylaste oraz inne o w_ - w mlejscach suchych lub
tamane < 35% przej$ciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, i :
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci wi od 35 do | zawilgoceniem lub po
przemarzania | tosci U>15 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste
inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej - gdy zwierciadlo wody
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% gruntowej znajduje si¢ na
lat) glebokosci wigkszej od
6. Lupki przyweglowe kapilaro$ci biernej gruntu
przepalone . 8. Zuzle wiclkopiecowe i inne | 2odtoza
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatno$ci na
zawarto$ci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) rozpad - faczne straty masy do
ponizej 2% 5%
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9. Ttotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ [ warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02d0o04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokosé
na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gle¢boko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ki0 <107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gornag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwoS$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypeltnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
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4 dgs > D15 >4 dsgs

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
Wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad
i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —

2,0,

e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zaggszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrodcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki Kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-05.01.00 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni gruntowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie LeSnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowych i obejmuja:
— D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna

Nawierzchnie gruntowe moga byé wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest potaczenie
komunikacyjne, a wzglgdy ekonomiczne lub inne (np. ochrona $rodowiska) nie pozwalaja na budowg drogi o
nawierzchni twardej.

Nawierzchnie gruntowe moga by¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktora bedzie ulepszana w
miar¢ potrzeb i mozliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okre§lenie w rozumieniu niniejszej ST jest rOwnoznaczne z pojeciem
,hawierzchnia gruntowa profilowana” wedhlug nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podloza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i
odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac¢ si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajacego w podiozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-
B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wrhasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e
1 | Wskaznik no$nosci wedlug BN- Whos 0d 5
70/8931-05 [17], %, (Woos) Waos> 10 do 10 Waos <5
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2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25

64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25

3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm

wedtug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30

4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm

wedlug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 | powyzej 10
5 | Kapilarno$¢ bierna wedlug PN-B-04493 Hw, 0d 1,0
[4], m Ho<10 | “go13 | He>13

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdéw pobrane co najmniej na glebokos¢ strefy przemarzania (od
0,8do 1,4 mod poziomu terenu).
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowaé sprzet okreslony w ST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowaé podioze.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielegnacji podano w ST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub ST D-05.01.02 ,,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6, a pozostate
zasady w ST D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i ST D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej
ulepszonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz £ 0,5 %
od spadkoéw projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
niz+1cmi-3cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm i -5 cm.
6.3. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Mir;)i:(ll:;lgail ;(z;;rsl;;);léi:vvos'é

1 | Roéwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

6 | Szerokos¢ nawierzchni 10razynalkm
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9;
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki

metoda bromowa

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-30020 Wapno
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10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego
wapnem

12.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

15.  BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i

lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  hawierzchni
planografem i tata

17.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu

jako podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi

10.2. Inne materialy

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czg$¢ 1. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czg¢$¢ II. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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D-05.01.00a NAPRAWA NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni gruntowych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Lesnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem naprawy nawierzchni gruntowych naturalnych (profilowanych) i ulepszonych, obejmujacych naprawy
czastkowe, naprawy z profilowaniem nawierzchni oraz odnowe nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia gruntowa - nawierzchnia z gruntu naturalnego albo ulepszonego mechanicznie lub chemicznie,
odporna na dziatanie ruchu.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podioza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany
w profilu podluznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyrownany i
odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.4.4. Mieszanka optymalna gruntowa - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem ulepszajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow, kolein) o powierzchni do okoto
5m2

1.4.6. Profilowanie drogi gruntowej - mechaniczne poprawienie poprzecznego przekroju drogi w celu wyréwnania
wybojow i kolein i zapewnienia lepszego odwodnienia drogi.

1.4.7. Odnowa nawierzchni gruntowej - spulchnienie, doziarnienie, rozécielenie, wymieszanie, sprofilowanie i
zageszezenie materiahu istniejacego i odnawiajacego nawierzchnie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacija projektows.

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem przy naprawie nawierzchni gruntowe;j.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-05.01.00 [3].
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2.2.3. Materiaty do ulepszania mechanicznego lub chemicznego nawierzchni gruntowej

Przy naprawie nawierzchni gruntowej mozna stosowa¢ mieszanki do ulepszania mechanicznego: gliniasto-
piaskowe, gliniasto-zwirowe, z kruszywami odpadowymi oraz materiaty do ulepszania chemicznego jak popioty
lotne, ew. cement lub wapno.

Materiaty do ulepszania mechanicznego lub chemicznego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w ST D-05.01.00 [5] lub ustalonym indywidualnie.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania naprawy nawierzchni gruntowej

W zalezno$ci od zakresu robot oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca  powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (brony, glebogryzarki, kultywatory, plugi) do rozktadania
materiatdw, mieszania, spulchniania i profilowania,

— rozsypywarek, do rozsypywania spoiw i Srodko6w chemicznych,

— przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

— walcow statycznych, gladkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walcow wibracyjnych lub
plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— r¢cznego sprzetu do drobnych robdt naprawcezych, jak topaty, oskardy, ubijarki reczne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Grunt i materiaty do ulepszania nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot przy naprawie nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczng i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. naprawe nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
Przy naprawie nawierzchni rozrdznia si¢ nastgpujace sposoby wykonania robot:
a) dla nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego
— remont czastkowy,
— profilowanie drogi,
— naprawe kapitalna,
b) dla nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej
— remont czastkowy,
— odnowe nawierzchni,
c¢) dla nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
— remont czastkowy.

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni

Zapobieganie czgstym naprawom nawierzchni wymaga starannej i statej konserwacji w okresie jej istnienia.
Zapewnienie prawidtowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania konstrukcji jezdni oraz
od pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:
— nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podtuznego, w celu szybkiego odplywu wod deszczowych z jezdni
i korony drogi,
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— utrzymania przeptywu wody w rowach przez likwidacj¢ zanieczyszczen (zamulenia, zarastania trawa, rozmycia),
tj. oczyszczenia rowOw, naprawe uszkodzen i przywrdcenie im pierwotnego ksztaltu oraz spadkow podtuznych,

— uprzatania resztek $niegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu nichamowania odptywu z drogi wdd po stopieniu
i zapobiegania przed rozmigkaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.5. Roboty ziemne

Ewentualne wystgpujace towarzyszace roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera przy korzystaniu z zalecen ST D-02.00.00 [3] wlasciwych
dla robdt naprawczych nawierzchni oraz ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.6. Naprawa nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego
5.6.1. Remont czastkowy nawierzchni z gruntu naturalnego

Remont czastkowy, obejmujacy usuwanie nieznacznych wybojow lub kolein, polega na:

— wypehieniu, po wysuszeniu wyboju lub koleiny - gruntem tego samego rodzaju co pozostata cz¢$¢ nawierzchni,
pochodzacym o ile moznosci z otoczenia drogi,

— zageszczeniu gruntu warstwami grubosci 10+15 cm, np. ubijarkami r¢cznymi, zageszczarkami ptytowymi, a przy
wigkszym zakresie robot (np. z kilkoma wybojami potozonymi blisko siebie lub dluzsza koleing) lekkim walcem
samojezdnym lub przyczepnym do ciaggnika.

Wysuszenie wyboju lub koleiny zaleca si¢ wykonywaé przez wykopanie rowkow odwadniajacych,
odprowadzajacych wodg¢ poza droge.

5.6.2. Profilowanie drogi

Profilowanie drogi na dtuzszym odcinku, na ktéorym znajduje si¢ wigksza liczba wybojow, kolein itp., ma za
zadanie poprawienie poprzecznego przekroju drogi i wyréwnania jej nierdwnosci w celu lepszego odwodnienia drogi.

Profilowanie drogi zaleca si¢ wykonywac¢ rowniarkami, lecz dopuszcza si¢ tez uzycie innego sprzgtu, np.
spycharek i wlokow.

Profilowanie najlepiej jest wykonywac po $rednim deszczu, gdy grunt jest nawilgocony, co utatwia zar6wno
$cinanie gruntu na wygorowaniach, jak i jego zaggszczenie. Liczba przejazdow rowniarek do uzyskania nalezytego
profilu jest rozna i zalezna od stopnia zniszczenia nawierzchni, rodzaju gruntu i sposobu profilowania.

W czasie profilowania rowniarka powinna:

— wyréwnywa¢ wyboje ziemig otrzymang przez $cigcie wygoérowan, powstatych z materialu wyniesionego z
wybojow przez kota pojazdow w czasie suchej pogody oraz z nieréwnomiernego zageszczenia jezdni,

— odtworzy¢ profil pierwotny przez $cigcie poboczy i1 przesunigcie otrzymanej stad ziemi ku $rodkowi drogi z
jednoczesnym wyréwnaniem kolein.

Profilowana drogg, w zaleznosci od decyzji Inzyniera, mozna:

— nie walowac, zwlaszcza jesli zaktada sie krotkotrwatos¢ zageszcezenia,
— watowaé, np. walcem drogowym, zwlaszcza przy spulchnieniu i roz$cieleniu gruntu na drodze.

Profilowana drogg zaleca si¢, ze wzgledow organizacyjnych, podzieli¢ na odcinki, ktére rowniarka moze
naprawi¢ w ciagu 1+2 dni.

Na bardzo krétkich odcinkach drogi dopuszcza si¢ reczne wykonanie profilowania przy uzyciu lopat,
oskardow i ubijarek.

5.6.3. Naprawa kapitalna nawierzchni z gruntu naturalnego

Naprawa kapitalna ma na celu podniesienie wartosci drogi przez:

— poprawienie odwodnienia,
— nadanie odpornosci nawierzchni na dziatanie ruchu.

Naprawa kapitalna obejmuje wykonanie profilowania z poprawieniem profilu podtuznego i poprzecznego
drogi oraz profilu rowow. W stosunku do profilowania poprzecznego przekroju drogi (wg pktu 5.6.2), naprawa
kapitalna powinna obejmowac¢ przesuw gruntu nie tylko poprzeczny ale i podtuzny.

Sposéb profilowania drogi powinien odpowiada¢, w glownych zarysach, zaleceniom podanym w punkcie
5.6.2.
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Naprawy kapitalne zaleca si¢ wykonywac co okoto 2 lata (w niektorych wypadkach czesciej). Zalecang pora
wykonania tych robdt jest wczesna wiosna.

5.7. Naprawa nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej
5.7.1. Remont czastkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej

Remont czastkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej powinien obejmowac:

— osuszenie wybojow lub kolein za pomoca rowkoéw odwadniajacych,

— wypelnienie wybojéw lub kolein gruntem o wilasciwos$ciach mieszanek optymalnych; optymalne mieszanki
gliniasto-piaskowe, gliniasto-zwirowe itp. nalezy przygotowaé¢ wg ramowego sktadu uziarnienia okreslonego w
ST D-05.01.00 [5] wzglednie za zgoda Inzyniera mozna wypetnia¢ wyboje lub koleiny materiatem gruntowym
ze $cigcia wygorowan nawierzchni,

— zaggszczenie gruntu warstwami.

Pozostate zalecenia wykonania remontu czastkowego powinny odpowiada¢ ustaleniom punktu 5.6.1.

5.7.2. Odnowa nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej

Odnowa nawierzchni obejmuje:
— sprofilowanie przekroju poprzecznego drogi oraz jej profilu podtuznego,
— dodanie gruntu, majacego wlasciwosci mieszanek optymalnych oraz pogrubienie warstwy mieszanki optymalne;.
Przed przystagpieniem do odnowy nawierzchni nalezy pomierzy¢ jej grubosé, probki nawierzchni poddaé
badaniu laboratoryjnemu w celu ustalenia ilosci i rodzaju gruntow, ktore nalezy doda¢ do nawierzchni, aby ponownie
otrzymaé mieszanke o wlasciwosciach optymalnych. Mieszanka optymalna gruntowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ST D-05.01.00 [5].
Przy odnowie (naprawie kapitalnej nawierzchni) zaleca si¢ wykonaé nastepujace czynnosci:

1) spulchni¢ nawierzchnie ptugami lemieszowymi lub talerzowymi w ten sposob, aby wyrowna¢ wyboje i koleiny
oraz nada¢ nawierzchni potrzebny spadek poprzeczny, ktory powinien wynosi¢ po zaggszczeniu nawierzchni
3+4%,

2) istniejaca nawierzchni¢ profilowa¢ roéwniarkg na calej szeroko$ci oraz glebokosci odpowiadajacej zadanej
grubo$ci nawierzchni przy uwzglednieniu ewentualnych dodatkow,

3) rozsécieli¢ rowng warstwa ustalong ilo$¢ materiatu doziarniajagcego za pomoca samochodow - wywrotek lub
uktadarek drobnego kruszywa oraz réwniarki,

4) rozscielony doziarniajacy material wymieszaé bronami talerzowymi w jednorodna mase ze spulchniona istniejaca
nawierzchnia, skrapiajac jednoczesnie woda z beczkowozow w celu zapewnienia mieszance wilgotno$ci
optymalnej,

5) sprofilowaé za pomoca rowniarki i doktadnie zagesci¢ wymieszang mase¢ walcami ogumionymi lub gladkimi.

5.7.3. Naprawa nawierzchni ulepszonej chemicznie

Nawierzchnie gruntowe ulepszone materiatami wigzgcymi (np. aktywnymi popiotami lotnymi, cementem)
mogg shuzy¢ jako nawierzchnie samodzielne lub jako podbudowy pod nawierzchnie ulepszone.

Remont czastkowy nawierzchni powinien obja¢ naprawe uszkodzen, jak pekniecia, wykruszenia lokalne i
wyboje.

Peknigcia, po oczyszczeniu i ewentualnym poszerzeniu, nalezy wypetnié:
— asfaltem, przy szerokosci pgknie¢ do 3 mm,
— zalewg asfaltows, przy szerokosci peknie¢ powyzej 3 mm.

Przy naprawie spgkan zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen ST D-05.03.16 [6] w zakresie dostosowanym do robot
przy nawierzchni gruntowej ulepszone;j.

Wyboje i wykruszenia lokalne naprawia si¢ przez:
— wyciecie zaglebienia w ksztalcie prostopadtoscianu wokdt zniszczonej czesci nawierzchni,
— wypehienie zaglebienia materiatem o podobnym sktadzie jak w otaczajacej nawierzchni,
— zageszczenie ulozonego materiatu wypeiniajacego,
— pielegnacje naprawionej nawierzchni.

Przy naprawie wybojow i wykruszen lokalnych zaleca si¢ korzysta¢ z ustalefi ST D-04.05.00+04.05.04 [4]
w zakresie dostosowanym do robot przy nawierzchni gruntowej ulepszone;j.

Grunty stabilizowane materialami wigzacymi w zasadzie nie podlegaja odnowie, gdyz zwykle z reguly
weczesniej pokrywa si¢ je nawierzchnig ulepszona.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew, ew. rowow,
poboczy itp.,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Wyznaczenie powierzchni do naprawy 1 raz Tylko niezbedna
nawierzchni powierzchnia
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
Wykonanie naprawy nawierzchni
(remontu czastkowego, profilowania, Ocena ciagta W(g pktu 5
naprawy kapitalnej, odnowy)

4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

Badania i pomiary w czasie robot powinny uwzglednia¢ zalecenia ST D-05.01.00 [5].
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do pozostatej powierzchni jezdni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? naprawy nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie naprawy nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

5. D-05.01.00 Nawierzchnie gruntowe

6. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni betonowych
10.2. Inne materialy

7. Podreczniki i przepisy utrzymania drog
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D-05.01.01 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni gruntowej naturalnej.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigecia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie LeSnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej naturalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne mogg by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podiozu.

Rozpoznanie i klasyfikacj¢ gruntu nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych w ST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek lub ptugdw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntow,

— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

— rowniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadniajacych,

— rowniarek lub szablondéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

— walcow statycznych, gltadkich Iub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub ptytowych zaggszczarek
wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania 0golne” pkt 5.
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5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtozu drogi zalegaja spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy uzyciu
zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduja inaczej, czynnosci profilowania moga by¢
wykonywane tacznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpoczaé¢ od wykopania rowow (o przekroju trojkatnym
przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym
przesuni¢gciem gruntu uzyskanego z wycigcia rowow, na korong drogi.

Przesuniegty urobek rozsciela si¢ 1 wstgpnie wyrdwnuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym przy
uzyciu rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkoéw podtuznych i poprzecznych nalezy
wykona¢ kolejnym przej$ciem rowniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca si¢ wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoch roéwniarek, z ktdrych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga roz$ciela i wyroOwnuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca si¢, aby dtugo$¢ jednorazowo profilowanego
odcinka wynosita co najmniej 250 m i byla tak dobrana, aby:

— profilowanie zostato zakonczone w ciaggu jednego dnia roboczego,
— na koncach odcinka byta mozliwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréownaniu i sprofilowaniu drogg gruntowg nalezy zaggsciC. Liczbg przejs¢ sprzetu zaggszczajacego
potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, np. na odcinku probnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchni¢ gruntowg zageszcza si¢ przy wilgotnosci optymalne;.

Jezeli wilgotno$¢é gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10%
jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposob osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggeszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi.

Zaggszczenie nalezy uznac¢ za dostateczne, gdy nie wystepuja $lady po przejezdzie sprzetu zageszcezajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdw pielegnacyjnych.

Powstajace koleiny, zaglebienia i wyboje usuwa si¢ najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub rowniarki.
Wiokuje si¢ nawierzchni¢ po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wlok tatwo §cina wybrzuszenia i wyrdwnuje
wglebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usunaé je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypetnieniu wybojow lub kolein §wiezym gruntem o wtasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni,
wyprofilowaniu za pomocg rowniarek i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdza¢ wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 ST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne”, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdzaé wykonujac oznaczenie wskaznika
zageszezenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja

projektowa.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé nizej podanych wartosci dopuszczalnych:
— glebokos¢ rowow +5cm,
— szeroko$¢ dna rowdw trapezowych +5cm,
— pochylenie skarp +10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1 %.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe spadki dna rowow, ktore powinny by¢ zgodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wicksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢
poprawione do wymaganych wymiardéw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-05.01.01 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA



PROPONTIS

D-05.01.01 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA



PROPONTIS

D-05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigecia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie LeSnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie lub chemicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny
i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiolowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i woda oraz zaggszczeniu przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

u_ s
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto§ci powinien
spelnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U=% > 5
le

Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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Lp. Witasciwosé Wymagania
1 | Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakeji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi nalezy ocenia¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wedtug normy BN-71/8933-10 [19].

Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty mato i $rednio
spoiste o wskazniku plastycznos$ci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do ulepszania dréog gruntowych
aktywnymi popiotami lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]

— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, nie mniej niz 85
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, nie mniej niz 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, %, nie wigcej niz 20
Granica ptynnosci wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 40
Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 5
Zawarto$¢ siarczanow W przeliczeniu na SOz wg PN-B-06714-

o o 1
28 [6], %, ponizej

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac
szczegblnie w przypadku piaskow réwnoziarnistych dodatki ulepszajace wedtug pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioty lotne

Nalezy stosowac aktywne popioty lotne z wegla brunatnego rodzaju WB, odmiany ¢, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-S-96035 [12].

Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wigkszej niz 7%, przydatne sa jako
samodzielny material wiazacy. Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego od 3,5% do 7% nalezy
wzbogaci¢ dodatkami ulepszajacymi wg pkt 2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
Mmozna stosowaé pitng wod¢ wodociagowa.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi
stosuje sie cement klasy 32,5 odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajace wymaganiom
PN-B-30020 [9].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni

gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatdw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw i srodkow chemicznych,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikow na wodg (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
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— walcow ogumionych i gladkich, lekkich i §rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych jedno
i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zaggszczarek do zaggszczania wyprofilowanej warstwy
gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

Materialty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Wymagania dotyczace przygotowania podloza podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczg¢ciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1
lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawiera¢:
— opis i wyniki badan gruntow,
— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podiozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na calej
powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze by¢ rozktadany
bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczgciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é gruntow. W przypadku gdy jest
ona nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci
optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt nalezy przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy
zwraca¢ uwagg, aby wymieszana byla cata zaprojektowana grubo§¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdtuz drogi rownolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdoéw
powinny naktada¢ si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyroéwna¢ i wyprofilowaé, a nastgpnie zagescic walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi cze$ciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynno$ci nalezy wykonac
oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem korytowym. Mieszanke
wykonuje si¢ w przygotowanym korycie o gltebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmnie;j
4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdhiz drogi lub bezposrednio
dowozone do koryta. Rozktada si¢ je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywa¢ na przemian. Grubos$¢
warstw zalezy od proporcji gruntdéw w mieszance optymalnej.
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Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem
gruntem z poboczy, zaleca si¢ okladanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym
rebem, ktére nalezy usuna¢ po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza si¢ takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w
przypadku, gdy w podlozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania robdt sposobem powierzchniowym sa analogiczne do podanych przy wbudowywaniu
mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wigkszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowa¢ si¢ zasadami
podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedlug niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca si¢ stosowaé sposob korytowy,
a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy.

Zasady wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikacji,
odpowiednio dla kazdego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna by¢
pielegnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:
— wyréwnywaé powstate zaglebienia i koleiny przy uzyciu wtoka, szablonu lub réwniarki,
— zageszcza¢ wyrdwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu
jej do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie pr¢dkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie
dogeszczana przez ruch na calej szerokosci (przektadany na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz probki gruntu i aktywnych popiotéw lotnych oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi powinien by¢ opracowany zgodnie z
zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji,

— wyniki badan popiotéw lotnych,

— wyniki badan mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,

— w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
— wilgotno$¢ optymalng mieszanki gruntu z popiotami,

— wymagang ilo$¢ popiotdw lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkéw ulepszajacych.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie wilasciwosci gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanek gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi
Wytrzymato$¢ na $ciskanie badana wg BN-71/8933-10 [19], MPa, nie

mniej niz

— po 14 dniach 1,6
— po 42 dniach 2,5
Wskaznik mrozoodpornosci okreslony wg BN-71/8933-10 [19], mniej 06
niz '

5.4.2. Wbudowanie i zaggszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Stabilizacje gruntow aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywaé co najmniej dwa miesigce przed
spodziewanym wystapieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna stosowa¢ ruchome mieszarki lub sprzet rolniczy. Maszyny te
powinny zapewni¢ wykonanie nawierzchni o wymaganej grubosci i wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

Przed rozlozeniem popiotéw lotnych, grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby przez sito # 4
mm przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypa¢ rownomiernie popioly lotne, zgodnie z zaprojektowana
iloscia.
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Po roztozeniu na gruncie przewidzianej ilosci spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie wymiesza¢, bez dodania
wody, az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i plam na calej grubosci warstwy stabilizowane;.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody. Po dolaniu wody nalezy rozsypac
dodatki ulepszajace, jesli przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymiesza¢ zwilzong mieszanke do otrzymania
jej jednolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego przy stabilizacji gruntu aktywnymi
popiotami lotnymi, czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy warstwe wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkoéw poprzecznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i prowadnic podtuznych uktadanych
kazdorazowo na odcinku roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi nalezy natychmiast rozpoczaé
zageszczanie warstwy.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo nakladanymi w strone osi nawierzchni. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi nawierzchni i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladanymi
w strone jej gornej krawedzi.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [18] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [3]

Ruch pojazdéw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi moze
by¢ dopuszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch konny po 20 dniach.

Nawierzchni¢ z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w okresie 14 dni od jej wykonania
nalezy pielegnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym w okresie wietrznej i suchej

pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezb¢dne do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okres§lonym w niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzié:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania,
C) zaggszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie piknometru polowego lub
powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

6.3.2. Czestotliwos$é i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
chemicznie

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

a) uziarnienie gruntu,

b) jednorodnos¢ i glgboko$¢é wymieszania,

C) zaggszczenie warstwy,

d) wilgotnoé¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca si¢ stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na

jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

e) wytrzymato$¢ 14 i 42-dniowa mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmniej 1 seria walcow (6 szt. & 8 cm)
na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 m?.

Badania aktywnosci popiotow lotnych nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19].
Badania wody i dodatkdw ulepszajacych nalezy wykona¢ w przypadkach watpliwych.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych
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Grubosé¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zaggszczeniu w 3 losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m?
powierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pkt
6.2 ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i rozlozenie materiatow warstwami na zatozong grubos¢ i szerokosc,
— wymieszanie materiatow,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodg i zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie deskowan,
— dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie srodka chemicznego,
— wymieszanie w korycie z gruntem podtoza,
— wyrownanie, wyprofilowanie i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w pkt 10 ST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

Roboty wykonywane bedg w trakcie realizacji przedsigwziecia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciggu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Lesnictwa Gotaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem gr. 10 cm, obsianiem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdOw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

€) zawarto$é¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od min. 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢
0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

o

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

o

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.04.01
ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
Zlokalizowanego w ciggu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $ci¢ciu trawy i krzakoéw w obrebie

rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)

b)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna, co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu, co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nieprzekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obregb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos$¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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M -11.01.01
WYKOPY POD LAWY W GRUCIE NIESPOSITYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.
Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Les$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych
Z wykonaniem wykopow pod stopy fundamentowe przebudowywanego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w rozdziale I ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale I ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w rozdziale 1 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6ot podano w rozdziale I ,,Wymagania ogdlne”.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych zwigzany z ciekami wodnymi przeptywajacymi pod przebudowywanym
obiektem wykop musi by¢ prowadzony pod ostong ze $cianek szczelnych z odpompowywaniem wody z wykopu. Do
wykonania wykopu mozna zatem przystapi¢ dopiero po wbiciu $cianek szczelnych.

Harmonogram prac nalezy tak dobra¢ aby natychmiast po zakonczeniu wykonywania wykopu mozna bylo przystapi¢
do wykonania fundamentu i zasypania wykopu.

Wykop mozna wykonywa¢ mechanicznie do glgbokosci 30 cm powyzej planowanego poziomu posadowienia
(poziom warstwy chudego betonu), a dalszy wykop prowadzi¢ nalezy recznie, tak aby nie naruszy¢ struktury gruntu.
Bezposrednio przed ulozeniem warstwy chudego betonu na dnie wykopu nalezy usung¢ z niego wodg przez
odpompowanie.

Wykop powinien by¢ odebrany przez geologa, ktory stwierdzi czy w poziomie posadowienia zalegaja warstwy
gruntu przyjete w dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy parametry gruntu zalegajacego w poziomie
posadowienia okazg si¢ gorsze od przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy skontaktowaé si¢ z projektantem
przebudowy obiektow, celem podjecia whasciwych decyzji.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w rozdziale I ,,Wiadomosci ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
e odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w rozdziale I ,,Wymagania og6lne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w rozdziale I ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu,
kontrolg geologiczng gruntu w poziomie posadowienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-11114:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni kolejowych.
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M -11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopoéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypow przy obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypoéw ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow
przyczotkow.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1 m od
tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
s =
Ps
gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach

na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

yods
dyg
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrgbie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow mogag by¢ grunty wydobyte z
wykopoéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowo$¢ gruntéw nalezy okre$la¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pds > 1,6 g/lem® 0 kio>6
X 10 mis.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materialow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczéotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowg. W celu
ograniczenia obcigzenia podloza mozna stosowaé wypehienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegélowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokos$ci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypehianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc¢
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego obje¢tosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegto$ci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglgdniaé
etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namutdow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecydujg inaczej, mozna
przyja¢ 6-cio miesi¢czne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotnos$¢ zageszczanego materiatu, procedurg zageszczania i grubosé warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C)  przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokoéci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtgbokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
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— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotlowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej (z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$é
wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem re¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz §ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotdw przepustow o kacie skrzyzowania z
nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonaé jednocze$nie z obu stron przepustu, z jednakowych zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wycia¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnos$ci
gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-

1:2000 [7]:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filar6w nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—  wskaznik ro6znoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 15%,
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—  zawartos$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 3%,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczad
2%,

C) zawarto$¢ siarczanéw mozna okres$la¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (wartosci bezwzgledne;j)
o doktadnosci nie mniejszej niz £ 0,1%,

d) wspotezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 1TB nr 339 [6], przy czym wspotezynnik filtracji dla
gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkow oraz gruntéw niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kig> 6
% 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntdéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetoéci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja + 2%.

Dla gruntoéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6],
za zgoda Inzyniera, zaggszczenie gruntu mozna rowniez bada¢ za pomocg obcigzenia plyta o $rednicy co najmniej
300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io réwny stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E2 do
pierwotnego E; wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy)
E> — wtorny modut odksztalcenia (oznaczony w powtornym obcigzeniu danej warstwy)

po 3P

4AS

gdzie:
AP — r6znica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w mm,
D — érednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 12,5
przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy
przyjmowac¢ wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntdéw niespoistych nie powinny
przekraczaé £ 2%, a dla gruntow mato i $redniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne
odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkow,
—  *2cmdlarzednych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg dtugosci
3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szeScienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbhudowania,

—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okre§lonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN
13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

M - 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH



PROPONTIS

o

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéé 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego
9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

~

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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M -12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréow oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

Zakres robot objetych ST
- zbrojenie stala B500SP stop fundamentowych stupkéw balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy  zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na sledzenie wytopdéw uzytego
materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zalezno$ci od liczby sztuk.
Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
-~ drut montazowy,
- podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
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Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkow zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednia norma
lub aprobata techniczng (wydana przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢é dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugo$é teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a) stallista— oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscig, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji
ujetych w stallidcie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretoéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac¢ pgknieé¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
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—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,

-~ jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczagc od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary
i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztgezu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢é mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
-~ nozyce do cigcia pretow,
-~ sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W
szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

akrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty techniczne;j.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé
za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o §rednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d >12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednic¢ zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica
odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewn¢trznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m— dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpor masywnych,
— 0,055 m — dla strzemion fundamentoéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtdéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
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- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podkiladki dystansowe z tworzywa
Sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie
za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezlty na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawac
przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
-~ czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
-~ czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
-~ czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wiagza¢ migkkim drutem Iub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakltadow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajgce zgodno$é materiatlow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;j.
- ew. wykona¢ wlasne badania wlaciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w ST lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materialdbw polega na sprawdzeniu jakosci materialdw na zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,

—  stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ dostarczonej partii z zamdéwieniem,

-~ zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktoérych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac cato$¢ lub czes¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Ri/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
-~ sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadacé stal na udarnos¢.
Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretdéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
-~ potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewngetrznych,
-~ powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
-~ pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
-~ rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé £+ 0,5 cm,
-  rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukceji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,
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— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

-  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,

-~ miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie

od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dtugos¢ pretow poszezegodlnych srednic, lub sumaryczng dtugo$é teoretyczna wymiaréw gabarytowych
w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglgdnia si¢
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do iloéci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdéw w poszczegolnych przekrojach,
-~ usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennoS$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

-~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” Iub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

-~ wykonanie badan i pomiaréw,
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—  oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
-~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Normy:

2. PN-5-10042:1991 ,,0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

o
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M -13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

Zakres robot objetych ST
- wykonanie stop fundamentowych stupkow balustrad z mieszanki betonowej C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiatl powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatos$ci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie;

Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreS§lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na §ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekeyt) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeune). Zalezno$é miedzy klasa betonu wg PN EN 206-
1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymalosé wytrzymato$¢
asateony g | KIS | chdeystans
Rodzaj betonu PN-EN 206- ) .
12003 propkach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150x150 mm mm
fecube N/mm? fekeyl N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
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C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopiefi wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektoéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym s$rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-

1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamdwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

Za zgodg Inspektora nadzoru inwestorskiego mozliwe jest zastosowanie cementu CEM Il lub CEM 111.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie whasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnié¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-~ 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

-~ do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wicksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F> wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wicksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wicksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]: Sl20),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

J) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jako$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie¢ w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczgcym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym:

0,25

0,5

oczko sita mm

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Pozatym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita

si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna

by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f5),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkoéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz

0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

€) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza
niz 0,25%,

16 31,5
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZzOorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktoérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwickszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— 0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na
tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo$¢ doliczone do masy cementu
jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosei,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci konicowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ $rodki op6zniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w rdéznych iloSciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Roéwniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mieé
wplyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opozniajacych wiazanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie¢ stosowanie domieszek napowietrzajgcych rdéwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowaé domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

—  deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i 0znaczenie
znakiem budowlanym
albo
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— deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany Iub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogdlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) Kklasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejsze;j
jamisto$ci. Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
[23] nie powinna przekraczac:

- wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm

3+5 3,5+5,5

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznigciem

4+6 45+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— zaoptymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwos$¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
Wodoszczelno$¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wylacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowa¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwosciag mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna
mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi
oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni
do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $§rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wilasciwg jako$é wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania Kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie skladnikoéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywatl laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjne;.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny byé twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.,

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dhuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatoSciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

€) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date
wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,-gruszkami”). Tlo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
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— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w iloSciach zgodnych
z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno
si¢ uzywacd rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a
za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST o0raz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg witasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wilasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukceji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby migdzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzié¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnoS$ci
nawet do oslabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»franek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne,

¢) wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy whasciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz r6zne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu
nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢é do wyeliminowania mozliwos$ci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktdre prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
Wwyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigeej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
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1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglgdniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o =10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci €O najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadows
Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do
1 m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowag cement i kruszywo powinno si¢ dozowal wylacznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadno$cig +
5%, a wod¢ mozna dozowa¢ objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swojg pelna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementoéw
obciazaja catkowicie Wykonawce zaro6wno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogoélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
—  w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,
— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dhuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

—  leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

-~ w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czegstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o Srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wicksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
0d 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku napre¢zen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010
[14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszezelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegodlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukeji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nast¢pujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebieni, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

€) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i poduznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie
dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czegsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem Zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
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Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w
zaleznoéci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

a)

b)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczyé dodatkowe informacje

zawierajgce:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klasg
wedhug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnos$ci
wyrobu budowlanego,

wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujacy:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa
cementu Wezesna Normowa, czasu wia- | (rozszerzalno$c¢),

Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci

po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28dniach | zania, min mm
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Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 275
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnoéci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na czeéci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
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Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej W warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatoséci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m®, 1
probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okres$lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$é liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na
Sciskanie oraz osiggnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
spre¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba "n” wynikoéw Kryterium 1 Kryterium 2
l?aftlaﬁ V\'fytrzym‘:ﬂos'ci na Srednia 2 o womiks Dowolny
$ciskanie na prgbkach z »ll WYNIKOW pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania ()

N/mm? “
betonu N/mm2
1 Nie stosuje si¢ > fo—4
2-4 > fuc+ 1 > fok — 4
5-6 >fo+2 > fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ”n” wynikoéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
WYtrZ}’,ma*OéC‘ na éC{Skan}e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslonej (o) wynik badania (f.;)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 > fck +4 > fck -4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odltamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopieh wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze§¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
—  dlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podhuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubo$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiardéw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— £0,5cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
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W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczacé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawgdzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stgzen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gobrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiodrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktdra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza
si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-
2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetié betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$s¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne®
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami

i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatdow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji
betonu

11.PN-B-06250:1988  Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
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14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:

Reguty ogolne i reguty dla mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguly konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢é¢ 7: Badanie zawartoéci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania

i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang Ry® (np. beton
klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).
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Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna -
trzvmatodé Minimalna
Wyrzym wytrzymato$é
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa 0znaczana na
betonu betonu W robkach oznaczana na
wg PN- PN-B- ’ szlzs'ciennych probkach
EN 206- | 569501088 | 150x150 mm | Walcowych 150/300
1:2003 mm
PN-EN 206-1iPN- | BAEN 206-1)
B/88-06250) g
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M - 14.01.02
KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukcji stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: '""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.

Zakres robot objetych ST:
- montaz stezen poprzecznych z ceownikow C120 ze stali S235 wraz z wykonaniem otworéw @18mm,
- montaz $rub M16x350mm klasy 8.8 — powtoka cynkowa Fe/ZN 25¢,
- montaz podktadek powickszonych M16 klasy 8.8 — powloka cynkowa Fe/ZN 25c,
- montaz nakrgtek M 16 klasy 8.8 — powtoka cynkowa Fe/ZN 25¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
i wykonujagcym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewngtrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajag wymagania
podane w zaméwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych
stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby
spelniaja wymagania podane w zmowieniu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez
uprawniong jednostke naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest
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przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.
2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie
z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno
odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych,
ptaskownikow i ksztattownikow wytworca powinien stosowacé taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-
S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé¢ w
trakcie transportu na nastepujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia przesuniecia, znieksztalcenia, przewrocenia si¢ lub
zeslizgnigeia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywnié na czas zatadunku
i transportu,

— drobne elementy, ktéore muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone W miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni
pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci przekroczenia
skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementow zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,

— sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukeji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy
konstrukeji, aby mogl on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny
od wody.

Odbior konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczone;j
konstrukcji stalowej 1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny
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obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, Zze wymiary i inne cechy s3 zgodne z
tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukeji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktérych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchyltek, poparty,
jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac
bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢
tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia,
element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5, Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwroci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukeji,

— przy ukladaniu elementdw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy elementami (w
celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania
elementow konstrukeyjnych),

— zachowac odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczeg6lnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygicte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby elementy takie, jak dzwigary glowne i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w wezlach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastagpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
5.1.1. Zgodnos¢ robét z ST D-M-00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Wytwoérca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji.

5.1.3. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku budowy (w trakcie
wytwarzania i montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni
5.2.1. Cigcie materiatow hutniczych

Cigcie elementdéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztalty byty
zgodne z dokumentacjg projektows, powinny by¢ rowniez witasciwie oznakowane, aby unikngé pomylek przy
montazu.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykow musza spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].

5.2.2. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedtug ST M-14.02.01b [2]. Wykonanie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno
by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
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5.3. Skladanie konstrukeji
5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zaloga,
— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST M-14.02.01b [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 6. Kontrola
rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materialow powinny byc
przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie
w zalezno$ci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢é robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka
sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosSci
prowadzonych przez siebie roboét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty
wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czgsciowych na czas, na ktory nalezy przerwac¢ roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich
ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownac je z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementow stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementoéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnosécig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnos$cia do 0,1 mm.

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugosé¢, wysokos¢, rozstaw stezen,
— przekroje elementow stezen.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie potagczen montazowych,
— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukeji,
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego oraz iloéci (szt.) zamontowanych
$rub, podktadek i nakretek.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i
Wykonawca moga zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi by¢
zgloszone na pismie.

Ci¢zar whasciwy stali nalezy przyjmowac wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza si¢
do tonazu powlok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie
potraca si¢ z tonazu otwordw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegoélnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-
10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralng cz¢$¢ akceptacji programoéow. Odbiory
czgéciowe nastepuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukeji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja
by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowa
zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawcza obiektu
mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukeji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokoét
odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) os$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktorej wehodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytworni,
- dziennik budowy,
- atesty materiatow uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoly odbioréw cze$ciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnoéci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wpltywu na
nosnosc¢, walory uzytkowe i trwalos¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacii;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
—  dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produke;i,
—  wykonanie konstrukgji,
—  zapewnienie tacznikdw do montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
—  przygotowanie placu montazowego,
—  wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
—  montaz stgzen poprzecznych z ceownikéw C120 ze stali S235 wraz z wykonaniem otworéw @ 18mm,
—  montaz $rub M16x350mm klasy 8.8 — powtoka cynkowa Fe/ZN 25c,
—  montaz podktadek powigkszonych M16 klasy 8.8 — powloka cynkowa Fe/ZN 25¢,
—  montaz nakrgtek M16 klasy 8.8 — powloka cynkowa Fe/ZN 25¢,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00
2.  M-14.02.01b

10.2. Normy

Wymagania ogolne
Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej nieocynkowanej

6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
7. PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —
i Czes$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —
Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych
8. PN-ENISO Badania nieniszczace spoin - Zasady ogoélne dotyczace metali
17635:2010 (oryg.)
9.  PN-EN970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlgczy spawanych -
Badania wizualne
10. PN-EN 571:1999 Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady og6lne
11. PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zlaczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie
radiografii — Poziomy akceptacji
12.  PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie
ultradzwickowe ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji.
13.  PN-EN ISO 9692- Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce
1:2008 przygotowania ztgczy — Cze$¢ 1: Regczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektroda metalowg w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka
stali
14. PN-EN ISO Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw
5817:2009 (z wyjatkiem spawanych wiazka) — Poziomy jako$ci wedlug
niezgodnosci spawalniczych
15. PN-ENISO Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego -
9013:2008 Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
16. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczace zlaczy spawanych —
Badania wizualne
17. PN-M- Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych.
70055.01:1989 Postanowienia ogdlne.
18. PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
19. PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO
23279:2010
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010
PN-EN I1SO
23278:2010
PN-EN ISO
23277:2010
PN-EN ISO
14175:2009
PN-EN 760:1998

PN-EN I1SO

17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN 1SO
14341:2008

PN-EN 1SO 636:2008

PN-EN I1SO

18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

PN-M-69703:1975

PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998

PN-M-69356:1967

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania  nieniszczace  zlagczy  spawanych. Badania
radiograficzne zlaczy spawanych
Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie

ultradzwickowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg$¢ 1:
Zasady ogolne

Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazow radiograméw -
Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe
wyznaczanie jakos$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-

proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -
Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazow
do spawania i proces6w pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania
tukiem krytym. Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe
proszkowe do spawania tukowego elektroda metalowa w
ostonie gazu i bez oslony gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
rgcznego spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci -
Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowa w ostonie
gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do
spawania elektrodg wolframowa w ostonie gazu obojetnego
stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu i bez
ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
rgcznego spawania tukowego elektrodg metalows stali
odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kofki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania
tukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg¢$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)
Kolejnictwo — Skrajnie — Czgé¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostoéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan

Spawanie - Zlgcza spawane tukowo w aluminium i jego
stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania
tukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego
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46.

47.

48.

49.

50.

Sl

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN I1SO
2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN I1SO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965

PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

PN-EN I1SO
6947:1999
PN-EN ISO
13920:2000
PN-EN I1SO
14731:2008
PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektroda metalowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Badania nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu
badan nieniszczacych - Zasady ogdlne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegow do
spawania - Czgsé¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie argonowe elektroda nietopliwa stali stopowych.
Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i1
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - OkreSlanie katow
pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztalt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych — Czes¢ 1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje
drutow litych i proszkowych z topikami do spawania tukiem
krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M —14.02.01b
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
NIEOCYNKOWANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosgcego drogowych obicktow
inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciggu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$snictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powltokami malarskimi nowych, stalowych elementow obiektéw
inzynierskich, uprzednio nieocynkowanych.

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w §rodowisku korozyjnym w klasie
C4 - C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].

Zakres robot objetych ST:
- wykonanie powlok antykorozyjnych na ceownikach C120 ze stali S235, kolor powtoki — ciemno zielony,
minimalna grubos$¢ powtoki antykorozyjnej 280 um,
system malarski typ W2a epoksydowo-poliuretanowy EP/PUR,
3 warstwy - warstwa podktadowa, warstwa posrednia, warstwa wierzchnia,
przygotowanie powierzchni do stopnia Sa 2%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie porow, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego sie wysoka energiag
kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-§ciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-$cierne;.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio
po jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub
obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gldwnie z uwodnionych
tlenkoéw zelaza.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna
IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materiatlow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza ST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-
EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materialy
malarskie, nalezagce do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy
warunkoéw atmosferycznych, okresowy wpltyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w §rodowisku o
kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-I1SO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzg¢dzie na danych z praktyki,
odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztalt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje
Inzynier wybierajac miejsca o r6znym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostgpie do
czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowac materialy o
wlasciwo$ciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchni¢ nalezy zastosowa¢ jeden z systemow podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Grubo$é catkowita
System Przygotowanie Podktad gruntujacy Miegdzy- Warstwa powlok malarskich (um)
powierzchni warstwa | nawierzchniowa
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2' EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
EV;’/ZPbS Sa2 EPZn - PS 240 - 320
W3a*) Sa2's ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2's EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powtoki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
PVVU5R Sa2 PUR lub PUR mod. P:BR PUR 280 - 400
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WE***) Sa2'% Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powloka prosz-kowa
elementow konwersyjna zewngtrznych epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o gr. 60-
rowych 70 pm i powtoka
poliestro-wa do
zastosowan zewngtrznych
0 gr. 60-70 pm)

1 2 3 [ 3 ] 5 6
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140

zanurzeniowa
Powtoka

konwersyjna

W7a

Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubos¢ uzupeliona

pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow

zamknietych

W7b
Do przestrzeni Sa2 Y EPZn EP lub 280 - 400
zamknigtych PUR/bitum

*) Trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ ta sama technologia lub stosowaé farby, ktdre sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce)
lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest specjalng
farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktadaé nie pozniej niz przed
wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

**) Rozcieficzenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy
aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.

***) Nadajg si¢ do aplikacji w wytworniach badZ zaktadach posiadajacych specjalistyczne urzadzenia
aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawartos¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawarto$ci czgsci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$¢ powloki powinna byé¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w Karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforandw. Z wodnych srodkéw myjacych
zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawarto$cia srodkow powierzchniowo czynnych.
Ze wzgledu na wilasciwosci szkodliwe dla s$rodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych
chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujgcych materiatow §ciernych:
— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000 [28],
— zuzla paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002 [29],
— elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001 [30].
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Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wcze$niej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskaé tylko
przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo
dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogoét zawiera si¢ miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrdobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste
i suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgsci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 5+7
m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewnié
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane
przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé¢ czynnikow przyspieszajacych korozjg
stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sig¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzgtu
mozna zalozyé, Ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyscié¢ 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne s3 trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowac
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania S$cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widocznosc.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktoéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci statych,
niezbgdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i
dwumiesiecznym terminie wykonania robdt potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widocznos$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgsto§¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powlok 1 warunkéw atmosferycznych:
— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki strumieniowo-
$ciernej na sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International
»Slurryblasting Standards” w przypadku obrobki hydrosciernej,
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— Wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3:2004 [33],

— wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowato$ci powierzchni,

— tadmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 1SO 8502 (PN EN
ISO 8502-5:2005 [21], PN EN 1SO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglgdnej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatow tatwo palnych zgodne
z norma PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okre§lonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajgca nast¢pujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkoéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989

[4].
4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.
Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementow konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powtok. Grozi to
uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powloki, a dla niektérych
typéw powtlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypeini odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,
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— zezwolenie na prowadzenie dziatalnos$ci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawag
0 odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pozniej niz 15 wrzesdnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w oslonach,
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jakos$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonaweca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie
wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnegtrzne;j,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikow klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentéw sg zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001
[5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac¢ si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba ; - . .
zabezpieczenia [m?] owierzchni referencyjnych powierzchnia powierzchni
P P yiny referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 +50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrdobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony
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odplyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkdow, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé §rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu
powierzchni¢ nalezy sptukac czysta, $wiezag woda i wysuszy¢.

5.4.2. Obrdbka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protokét. Wzoér protokotu zostal przedstawiony w
zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow),
zadziorow, nierdwnosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN I1SO 8504-
2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-
ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z Kartg techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usungé topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin.
Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. obroébke strumieniowo-§cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza

od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie

czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

odlegto$¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej §ladow pyldw po obrdbee

strumieniowo-$cierne;j,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Woéwczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. 0soby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

ok wn

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie konicowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu §ciernego
i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem
powtok.

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana
wilgotnoscia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzié
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podioza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow malarskich w
kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.
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Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisaé
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakos$ci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié farbg.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ci$le wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywacé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnoSci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja
Zywotnos$c¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, we¢ze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie,
nalezy zbadaé¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dhuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza
niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejne;j
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewags frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna bylo dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Nakladanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pOzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien
mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwg) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
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Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naklada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( W
temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy
nawierzchniowej nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukaé czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metodg przygotowania powierzchni
i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petlnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2C. Po wykonaniu calego
systemu powlokowego Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstgpne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udzial w procesie
muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania szczegdétowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzié, czy operatorzy sprzgtu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowa¢é, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek $Scierniwa,
— przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze ztaczkami cisnieniem wyzszym niz robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,
— sprawdzic¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji migdzy
nimi,
— sprawdzié, czy powietrze doprowadzone do helmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiaczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzié¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami $rutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika
2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w §rodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:
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— sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktdre
przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowos$ci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdéw sg cigzsze od powietrza stad gromadza si¢
w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupekniane §wiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzic¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac ciSnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisdéw rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktorym oceniane beda:
— stan powtok wg wzorcOw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005

[11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14],

— przyczepno$¢ powtok metoda nacigé wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktoérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wyltaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikow drog; adhezja do podioza i adhezja migedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej
4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowaé jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normga lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materialy nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialdow. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy dos$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca
ma obowigzek kontrolowac¢ lepko$§¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni
nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane
roboty, na zgodno$¢ z pktem 5.4.

Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-
1:2002 [31]. Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o
mocy co najmniej 100 W i poréwna¢ z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢
obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy
niz Sa 2 %, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odtuszczenia
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Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a wg PN-EN
ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne
thuszczow w reakeji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore Swieca
w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380 + 430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod
wplywem oswietlenia $wiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie §wiecag w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy
PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2+3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecno$¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zatluszezeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng¢ nalezy przeprowadza¢ wg PN-1SO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2
wymagana jest chropowato$¢ Rys = 3050 um, dla systemu W3 Rys = 50=70 pum).

Podczas badania chropowatos$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy
zwroci¢ uwage, czy nie nastapil niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt intensywna obrobka
strumieniowo-$cierna.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg dlugosé tasmy. Tasme
po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usuni¢cia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-
5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponow
z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm™. Tampony moczy sie¢ w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem
i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczb¢ punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktoéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22].

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywacé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [23] i PN-
EN ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni
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Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla,,P3”, wg PN-1SO
8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdw, nalezy na biezaco kontrolowaé grubos¢ nakladane;j
warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [25] metoda 7B.
Wykonywanie i kontrolg robdt utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowg i Specyfikacja projektowa:

— PO zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢gdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pgcherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)
6.5.2.1. Sposdb oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym 0 mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych rdznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czgéci roznigce si¢ miedzy sobg i kazdg z nich traktowacé jako oddzielng cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢é w
roOwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegodlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod kagtem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspoOlpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogol podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
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skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
kratery przebijajace powtoke do podtoza,
duze specherzenia,
zmarszczenia, spekania wglebne,
spekania deseniowe.
Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp.

Wady powloki

Klasa Il

Klasa Il

1

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczne réznice w odcieniu

skorka pomaran-
czowa, spckania

spekania, skorka pomaranczo-
wa 1 spgcherzenia

2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powltoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,

niedopuszczalne spekania i
specherzenia

powierzchniowe

6.5.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metode nieniszczacg (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato
nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiard6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz
600 um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepno$¢ powlok

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 [17] i jedna
z metod nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub metoda naci¢cia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeti¢ zniszczong powloke malarskg tym

samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktoéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184:2001 [26] powinna >1H.
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6.6. Protokol z kontroli

Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych
odbiorem czg¢éciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilo§ci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowe;j i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbg¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialow malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukeji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow ,
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— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN EN I1SO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czgs¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN 1SO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czgs¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

7. PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek
do badan

8. PN-EN 1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabepieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunig¢ciu wezesniej natozonych powltok

9. PN-1SO 8501-2:2002 Przygotowywanie  podlozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych
po miejscowym usunieciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci
jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢$¢ 2: Ocena
stopnia spgcherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci
jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci
jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢s¢ 4: Ocena
stopnia spekania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci
jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia

14.  PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie
intensywnos$ci, ilosci i rozmiaru podstawowych
rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

15.  PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

M-14.02.01b POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCII STALOWE] NIEOCYNKOWANEJ



PROPONTIS

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-EN 1SO 8503-4:1999

PN-EN 1SO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-I1SO 15184:2001

PN-EN 1SO 11124-2:2000

PN-EN 1SO 11126-3:2000

PN-EN 1SO 11126-4:2002

PN-EN 1SO 11126-7:2001

PN-I1SO 8501-1:2002

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza
metodg taSmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$é 4: Metoda
kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do
okre$lania profilu powierzchni. Sposob postgpowania
z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze§¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i1 lakierow 1 podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 5:
Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa
metoda  konduktometrycznego oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace
oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej
przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
otéwkows

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczace metalowych S$cierniw stosowanych w
obrobce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z
zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w
obrobce strumieniowo-Sciernej. Cze$é 4: Zuzel
pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w
obrdbce strumieniowo-$cierne;j. Czgsc 7:
Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
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32.

33.

34.

35.

czystoéci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym
usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok

PN-EN 1SO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Cze§¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy
nalotowej W powigzaniu z  oczyszczeniem
strumieniem wody pod ci$nieniem

PN-1SO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci  powierzchni.  Czg§¢  3:  Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN 1SO 8503-2:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2: Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po
obrdbce strumieniowo-$ciernej. Sposob postgpowania
Z uzyciem wzorca

PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Metody przygotowania
powierzchni. Cze$¢ 2: Obrdobka strumieniowo-§cierna

10.2. Inne dokumenty

36.

37.
38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wtracenia
A9 | Rozdzial faz
Al10 | Konsystencja (np. zelowanie)
All | Kolor
Al12 | Uwagi

*) nalezy wypeni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)
B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa
itd)
B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni
B4.4 | Stopien odpylenia
B4.5 | Profil powierzchni
B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe
B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)
B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)
B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

C1

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

C7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skoérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest

Zalacznik 2

M-14.02.01b

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCII STALOWE] NIEOCYNKOWANEJ



PROPONTIS

ponizej 0,9 wartoéci nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza
trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow,
czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej 0,9
wartos$ci nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej
warto§ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podioza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepnos¢ migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie podtoza
2.1 | Terminy: roZpOCZECIa.......ccevuererrerirenuaneanrancnn. ZaKONCZENIA. ......eeueeieiiieieieienane,
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj $cierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN 1SO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 | Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jakosSci
3.8 | Termin aplikacji:

rozpoczgcia

zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 | Grubo$¢ powloki pierwszej
4.2 | Grubos$¢ powloki drugiej
4.3 | Grubos¢ powloki trzeciej
4.4 | Grubo$¢ powloki czwartej
4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé, wyglad, przyczepnos$¢ itd.)

Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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M-15.01.03
HYDROIZOLACJA NA POWIERZCHNIE STYKAJACE SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z utozeniem cienkiej hydroizolacji na obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: 'Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie LeSnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi®.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze cienkiej
hydroizolacji na powierzchniach betonowych i drewnianych obiektéw inzynierskich stykajacych sie z gruntem.

Zakres robot objetych ST:
powloka bitumiczna wykonana na zimno - wodna bezrozpuszczalnikowa asfaltowo-lateksowa emulsja anionowa:
- na odziemnych cze¢sciach $cian podpér i skrzydet,
- na tawach podtozyskowych i $ciankach zaplecznych,
- na skrajnych stupkach balustrady drewnianej z drewna klasy C30,
- na belkach BSH GL28h.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, jak réwniez z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Przedmiotem niniejszej ST jest elastyczny asfaltowo-lateksowy system hydroizolacyjny, zgodnie z
deklaracja producenta, przeznaczony na betonowe i drewniane powierzchnie obiektow inzynierskich stykajace sie z
gruntem.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
odpowiednie deklaracje zgodnosci.

2.2. Srodek izolacyjny

Srodek izolacyjny powinien byé wodng bezrozpuszczalnikows asfaltowo-lateksowa emulsja anionows.
Srodek powinien charakteryzowac si¢ wlasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace asfaltowo-lateksowego srodka izolacyjnego

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania

1 | Zawarto$¢ wody % (m/m) <50

2 | Zdolno$¢ rozcienczania masy woda % (VIv) >300

3 | Zawarto$¢ nie zemulgowanego asfaltu % (m/m)° <12%
Sptywnos¢ powtoki z papy w pozycji pionowej W .

4 teI:r)n}Il)‘Zratuerz 75°C czef;iep}lll PRI : - Nie splywa

5 Przesiakliwo$¢ przy dziataniu stupa wody o Przesigkanie
wysoko$ci 500 mm przez 24 h - niedopuszczalne

6 | Czas tworzenia powloki h <6

Srodek izolacyjny w temperaturze pokojowej powinien mie¢ konsystencje jednorodnej pasty bez grudek,
dajacej si¢ rozprowadzi¢ pedzlem, szczotka lub szpachla.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ niezbg¢dny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami:

—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
—  pedzle,

—  szczotki,

—  walki,

—  pace,

—  szpachle,

—  sprzet do natrysku.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadac
do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wedtug odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow hydroizolacyjnych

Materiaty hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane, przechowywane i transportowane w oryginalnych,
zamknigtych opakowaniach producenta z tworzyw sztucznych, zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i zapewniajagcym niezmienno$¢ wiasciwosci
technicznych wyrobu.

Pojemniki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Pojemniki mozna ustawiac
W pozycji stojacej na dowolnych paletach transportowych. Liczba pojemnikow oraz liczba warstw pojemnikow
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.

Do kazdego opakowania materiatu powinna by¢ dotaczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  date produkcji,

—  masg netto,

—  znak CE lub B,

—  nazwg jednostki certyfikujacej, ktora brata udzial w ocenie zgodnosci,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 z 2003 r. poz. 1679).

—  termin przydatnosci do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program zapewnienia jakosci dla robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
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beda wykonywane roboty. W Projekcie technologii i organizacji robot Wykonawca zawrze metody wbudowania
materiatéw hydroizolacyjnych, karty techniczne materialdw, opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i
podesty robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordéw (przyktady protokotow
W zalaczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.2. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac hydroizolacyjnych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow powtoki hydroizolacyjnej,
—  oceng przydatnoséci proponowanych materiatow i technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie hydroizolacja
wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokélu w zalaczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw hydroizolacji. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze robot
hydroizolacyjnych.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie, na ktorym jest wykonywana
hydroizolacja. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier w zaleznosci od wielkosci robot.

Wszystkie uzgodnienia wynikajace z wykonania pola referencyjnego, na kazdym etapie robot, powinny
zostac zapisane w protokole wykonania robot hydroizolacyjnych (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan
zataczone do dokumentacji budowy.

5.3. Warunki wykonywania powloki hydroizolacyjnej

Przy wykonywaniu prac hydroizolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie;
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +25°C. Podczas ukladania hydroizolacji nalezy chroni¢ ja przed deszczem, mrozem, wiatrem i nastonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikow zapoznanych z instrukcja
producenta i karta techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikoéw wodnych i wod biezacych. Pozbywanie
si¢ opakowan i resztek materiatdéw hydroizolacyjnych powinno przebiega¢ zgodnie z wymaganiami utylizacyjnymi.

5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Warunki ogdlne

Podloze betonowe, na ktorym stosuje sie hydroizolacj¢, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejow 1 ttuszczdw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$é. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokol. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 3.

5.4.2. Sposoby przygotowania podtoza
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Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.4.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  podioze powinno by¢ suche — powierzchnia betonu powinna by¢ w stanie powietrzno-suchym o jednolitej barwie,
bez zaciemnien spowodowanych przez zawilgocenie. Dopuszcza si¢ uktadanie hydroizolacji na podiozu
matowo-wilgotnym (powierzchnia betonu jest ciemna i matowa bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem),

—  temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podioze powinno by¢ rowne — szczelina pod 3-metrowa tata przytozong do powierzchni nie powinna przekraczaé
10 mm,

—  we wszystkich katach wewngtrznych w podtozu powinny by¢é wykonane fasety (wyokraglenia).

5.4.4. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni drewniane;.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
—  podloze powinno by¢ suche,
—  podloze powinno by¢ czyste,
—  podloze powinno by¢ roéwne.

5.5. Nakladanie materialéw hydroizolacyjnych

Wykonawca powinien otrzymac instrukcje, opracowang przez producenta, zawierajacg miedzy innymi:
—  przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,
—  jednostkowe zuzycie wyrobu i grubo$¢ warstwy powtoki,
—  wymagania dotyczace przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podloza i materiatow,
—  technologie¢ i warunki wykonywania roboét hydroizolacyjnych,
—  warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony srodowiska,
—  warunki pielggnacji powlok.

5.5.1. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do aplikacji materiat nalezy doktadnie wymieszac.
Z kontroli materialu Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 2.

5.5.2. Nakladanie materiatéw hydroizolacyjnych

Materiaty nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Mas¢ mozna naktadaé na powierzchnie¢ recznie za pomoca pedzla, watka lub szczotki. Mozliwe jest rowniez
naktadanie natryskowe. Przy uktadaniu kilku warstw, kazdg nastepng nanosimy po wyschnieciu poprzedniej. Grubos$¢
jednej warstwy nie powinna przekracza¢ 1 mm.

Aplikacje nalezy wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podtoza od +5°C do
+30°C i przy przewidywanym braku opadow do czasu zwigzania.

Czas wigzania zalezy od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza (dla wilgotnosci wzglednej 65% i
temp. powietrza +20°C powloka wlasciwa schnie do 6 godzin). Wzrost temperatury i spadek wilgotnosci powietrza
wplywa na skrocenie czasu wigzania, natomiast spadek temperatury i wzrost wilgotnosci moze wydluzy¢ czas
wigzania, nawet kilkukrotnie. Przy wilgotnosci powyzej 80% zalecane jest aby nie wykonywa¢ aplikacji materiatu.

W okresie schnigcia izolacja musi by¢ chroniona przed przemarznigciem, kontaktem z woda oraz
uszkodzeniem mechanicznym. Aby unikna¢ uszkodzenia izolowanej powierzchni np. podczas zasypywania wykopu
lub osuwania gruntu nalezy poczekac¢ do catkowitego zaschnigcia izolacji i zastosowa¢ odpowiednie plyty drenujace
lub inne ostony.

Z wykonania hydroizolacji Wykonawca sporzadzi protokot. Wzér protokotu zamieszczono w zatgczniku 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkge;ji i date przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostal zamieszeczony

w zalgczniku 2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
zataczniku 3.

6.4. Kontrola wykonania powloki hydroizolacyjnej
6.4.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania warstwy zaprawy

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materiatdéw i odstepy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej hydroizolacji

6.4.2.1. Ocena wizualna

Powtoka powinna by¢ jednorodna, 0 barwie deklarowanej przez producenta, bez spekan. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ obserwujac probke powloki po sezonowaniu, nieuzbrojonym okiem z odleglosci okoto 300 mm, w
rozproszonym $wietle dziennym.

Cata powierzchnia betonu i drewna powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem hydroizolacyjnym. Grubosé¢
natozonych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Nalezy ja oceni¢ poprzez kontrole zuzytego
materiatu oraz rownomierno$¢ pokrycia powierzchni materiatem.

6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z kontroli wykonania warstw hydroizolacyjnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zataczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatow i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej utozono hydroizolacje asfaltowo-
kauczukows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr tych robdt powinien byé

zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], oraz niniejszej ST.

8.3. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawg dokonania odbioru sg nastgpujace dokumenty:

a)
b)

c)
d)

dziennik budowy,

dokumentacja projektowa, projekt technologii i organizacji robot oraz PZJdR z naniesionymi zmianami

dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian,
dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowywanych materiatow,

pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okre$lonych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do

realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
biezaca obstuge geodezyjna,

dostarczenie projektu technologii i organizacji robot oraz Program zapewniania jakosci dla robot (PZJdR), w tym

wykonanie projektu technologicznego hydroizolacji,

dostarczenie materialdw oraz wszelkich innych §rodkow produkcji,
przygotowanie podtoza do wykonania hydroizolacji,

natozenie poszczegdlnych warstw hydroizolacji,

przyklejenie ptyt termoizolacyjnych,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych i urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania

robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu robot,

szkice powykonawcze,
ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace,

tymczasowych.

ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

2.
3.

4,

PN-B-24002:1997
PN-EN ISO
9029:2005
PN-B-04615:1990
PN-EN 1767:2008

PN-EN 1607:1999

PN-EN 13163:2009

Wymagania ogdlne

Asfaltowa emulsja anionowa
Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

Papy asfaltowe i smotowe - metody badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Analiza w podczerwieni

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie
wytrzymato$ci na rozcigganie prostopadte do powierzchni
czotowych

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
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8. PN-EN 13162:2009  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3 Inne dokumenty

10. WT-3-Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Emulsje asfaltowe 2009 (Wymagania techniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury z dnia 26.02.2009 r.)
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT
DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowanr .......ccc.coeus

PROTOKOL WYKONANIA HYDROIZOLACJI ASFALTOWO-KAUCZUKOWEJ
USTALENIA TECHNOLOGICZNE
L@ 0T OO PRUS SRR
ZIBCENTOUAWCE: .....veviieitietieie ettt sttt ae et et et sb e s b e s be st ese e e e sbesbesbesaeeneereeneebeneens
(0] 1=1 = S
L AT Ao ] T Lo S
(L oTo] =1 (1 [V 1 4 TSP P P URO PP PP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— Srutowanie
— frezowanie

— 1MNe: ................
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
TRE%?_'ZNA(‘)J_ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
LOGII MATERIALU MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNO- WYMAGANIA
LOGII temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:
powietrza | podtoza materiatow powietrza punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ]
ROBOTY

RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

ILOSC SZTUK

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC

SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

ZALACZNIK 2
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Kontrakt nr .........

Nazwa kontraktu

Umowanr............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA HYDROIZOLACJIY

[ 1] 0 1=] SRR

ZAKIES TODOL: ..ot een e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............

TErmin WYKONANIA PIAC: ..vcveveviierieitesieseeeestestestessessesseeseessessessessessesssessessessessessessessessessenses

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

[]

— nieuszkodzone (szt.)

[]

Kolor? zgodny z dokumentacja
godny ]
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

D _ nalezy wypeiaé dla kazdej partii materiatow

2)

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

ZALACZNIK 3
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Kontrakt nr .....ccccoevevveeeveenne,
Nazwa kontraktu .................
Umowanr......cceeeeeeveevvveeenneenn,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

[ 14 01T ST

ZAKIES TODOL: ..vvvvvieiieiiiiciie st [m?] rysunek zatgcznik nr: .........ccveeee,

TErmin WYKONANIA PIAC: ..viveveveierieitesieseeaestestestestessessseseessesseseessesseessessessessessessessesssessessenses

1

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie)
(MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ srednia .............
[ ] spelnia wymaganie

warto§¢ minimalna ...............
[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podloza?

[ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podloza?

[ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rownosé podtoza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podloza

Data

Godzina

Inne (w zalezno$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtozab:

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje

si¢ do poprawy)

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 4
Kontrakt Nro....cceveeeeeeeecieceeeeeve
Nazwa kontraktu ..........ccccveeveeeeeinnnns
UMOWA NI

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
WYKONANIE POWLOKI HYDROIZOLACYJNEJ

ZAKTES TODOL: ittt ettt e e e e e et e e e eab e e e e st e e e e ebbeeeeeabaeeestbeeeeatbaeeeanes
TErmin WYKONANIA PIAC: ..vcveveieieriestesieeeeeestestestestessesseeeessesseseessesseessessessessessessessesssessessenses
ROAZA] POWIOKI: .vvivieiieiiie ettt ettt e e ne e e e e aennenes

PARAMETRY MATERIALOW

Parametry materiatu

Dane dla materialu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng

zatgcznik nr

....... zatgcznik nr .......

Data wazno$ci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos¢ warstw

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki

Wtopienie tkaniny technicznej

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5
Kontrakt Nr ...
Nazwa Kontraktu ..........cococeeevevnnnnnns
UMOWa Nl
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK HYDROIZOLACYJNYCH
ASFALTOWO-KAUCZUKOWYCHY
ODEKE: .ottt e b bbbt E bRttt b et b e
BIBIMENTL et b bbbt
ZAKIES TODOL: ..oevvieiieiiiceieeeeie et [m?] rysunek zalgcznik nr: ......cccccvevnnee.
TErmin WYKONANIA PIAC: ..viveveveierieitesieseeaestestestestessessseseessesseseessesseessessessessessessessesssessessenses
Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki?
—  potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacjg
—  zmigknienie powloki [ ]tak [ ]nie
—  miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
—  marszczenie [ ]tak [ ]nie
— pecherze [ ]tak [ ]nie
—  rysy i pekniecia [ ]tak [ ]nie
— odspajanie [ ]tak [ ]nie
—  wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Gruboéé $rednia? (um) Ilo$¢ zuzytego materiatu
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1
2

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M -15.02.03
IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie LeSnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przektadek ochronno-izolacyjnych z papy termozgrzewalnej na betonowych i drewnianych elementach
obiektow inzynierskich.

Zakres robo6t objetych ST:
- wykonanie przektadki izolacyjno-ochronnej na belkach BSH z papy termozgrzewalnej gr. min. 5,2mm,
- wykonanie przektadek pod belki BSH na tawach podtozyskowych z papy termozgrzewalnej gr. min. 5,2mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa wierzchniego krycia na osnowie z wtékniny poliestrowej o gramaturze 250 g/m?
z obustronng powloka z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SBS z wypelniaczem mineralnym. Strona
wierzchnia pokryta jest gruboziarnista posypka mineralng oraz wzdhuz jednej krawedzi natozony jest pasek folii o
szerokosci ok. 80 mm, strona spodnia jest profilowana i zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania przektadek ochronno-izolacyjnych z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:
— pape termozgrzewalna wierzchniego krycia,

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wiasciwosé M‘-‘,},;‘i;ﬁ;;’;’;'af JM. Wartos¢ lub ustalenie
1. | Wady widoczne EN 1850-1 — Wyrob pozbawiony wad widocznych
2. | Dhugosé (*) EN 1848-1 m z50
- = 0,99
3. | Szerokosc (%) EN 1848-1 m (1,00£0,01)
Odchytka: <10 mm /5 m
4. | Prostoliniowosc EN 1848-1 — lub proporcjonalnie dla inmych
diugosci
5. | Grubost EN 1849-1 mm 52 (-0/+04) I (5,2+=5,6)
6. | Wodoszczelnost I"Flg]t(:c?s BA — Wodoszczelna przy 10 kPa
7. | Reakcja na ogien EN 13501-1 — KlasaE
Wytrzymatosé zlaczy na
scinanie
8. | Zaklad podiuzny, EN 123171 N/50 mm 800 (-100 / +200)
-zaklad poprzeczny 1000 (-100/ +200)
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozcigganiu: maksymalna sita
9. | rozciggajaca EN 12311-1 N/50 mm
-kierunek wzdhuz, 950 (-0/+350) / (950 = 1300)
-kierunek w poprzek 750 (<07 +360) / (750 = 1100)
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozcigganiu: wydiuzenie
10| ierunek wzdhsz, EN 123111 % 50+ 15
-kierunek w poprzek 50+ 20
EN 12691
11. | Odpomost na uderzenie Metoda A mm 2000
Metoda B 2000
Odpormosé na obcigZzenie EN 12730
12 statyczne Metoda A kg 20
— . EN 1107-1
13. | Stabilnos¢ wymiarow Metoda A % =05
14. | Gietkosé w niskiej temperaturze EN 1109 °c £-20 /30 mm
15. | Odpomost na splywanie EN 1110 °c =100
Odpormost na sztuczne EN 1109
18- | starzenie EN 1296 © 15£5
17. | Przyczepnost posypki EN 12039 % 10+10
18. | Przenikanie pary wodnej EN 13707 — p=20 000

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
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d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiac¢
W pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. ulozenie przektadek izolacji-ochronnych,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Roboty montazowe

Docigte arkusze papy uktada¢ na tawach podtozyskowych pod belkami BSH oraz na belkach BSH przed
montazem dyliny przesta.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych przektadek izolacyjno-ochronnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkeji,
— ulozenie przektadek izolacyjno-ochronnych zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okre$lanie
wilasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkow wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badafi. Oznaczanie
lepkoscei
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
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M -18.01.04
ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIEDZY ELEMENTAMI W
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiagzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych pomigedzy elementami obiektow inzynierskich.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwzigcia: ""Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

- migdzy $cianka zapleczna i dyling na przgsle z masy trwale plastycznej — szczelina okoto 20 mm,

- miedzy Sciankg zapleczng i ptyta najazdows z masy trwale plastycznej — szczelina okoto 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Wymagania ogolne

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowac materiaty, ktore sa oznakowane CE 1lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych moga by¢ stosowane materialty wymienione w
punktach 2.2.2.1 +2.2.2.3.

2.2.2.1. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa (sznur dylatacyjny)

Sznur dylatacyjny o przekroju okragtym wykonany ze spienionego polietylenu (PE) o strukturze zamknigte;.
Rozmiar sznuru dylatacyjnego nalezy tak dobra¢, aby $rednica sznura dylatacyjnego byta o okoto 25% wieksza od
szerokosci szczeliny.

2.2.2.2. Primer — materiat gruntujacy

Rozpuszczalnikowy jednosktadnikowy material gruntujgcy do podlozy porowatych. Jednosktadnikowa
rozpuszczalnikowa kompozycja zywicy epoksydowe;.
2.2.2.3. Masa uszczelniajgca z kitu trwale plastycznego

Jako masg¢ uszczelniajaca mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny
na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w

M - 18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI W OBIEKTACH INZYNIERSKICH



PROPONTIS

warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkoéw gruntujacych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu. Wymagania dla kitu uszczelniajgcego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan

masa barwy szarej,

1 | Wyglad zewngtrzny o konsystencji polgeste PN-B-30152:1997 [8]

2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadza¢ si¢ na
podtozu za pomoca

szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133:1988 [9]
Sptywno$¢ w temperaturze 70+2°C, <1 PN-B-30150:1997 [10],
z betonu, po zagruntowaniu, mm szer. szczeliny 20 mm

5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po | >0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 [8]
28 dniach kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter

zerwania

Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-1SO 37:2007 [11]
7 | Odporno$¢ na powstawanie rys nie moga wystgpowac .

skurczowych rysy i pekniecia PN-B-30152:1997 [8]
8 | Odpornos$¢ na niskie temperatury nie moga wystepowac *)

(-35°C) rysy i pekniecia

1 t A *k

9 | Odporno$¢ na podwyzszone temperatury merr;:;g?;éﬁg p::(i):/ac )

*) Sprawdzenie odporno$ci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997 [8]
p.2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w t6dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 - w tédkach aluminiowych. Probki
nalezy kondycjonowa¢ przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 50 5%, po czym umiesci¢ w
zamrazarce w temperaturze -35 £2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ pgknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach
foremek.

**) Sprawdzenie odporno$ci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ $cisliwg uszczelke o $rednicy o 25% wigkszej
od szerokosci szczeliny. Nastepnie krawedzie szczeliny dylatacyjne nalezy pokry¢ primerem

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatow do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Materialy uszczelniajagce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
—  nazwe wyrobu,
—  nazwg i adres producenta,
—  datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
—  masg netto,
—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp 1 ochrony srodowiska,
—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  umieszczenie materialtow wypehiajacych,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umieszczenie materialow wypelniajacych

Przed utozeniem materiatlu wypetniajacego szczeling nalezy powierzchnie doktadnie oczysci¢ (szczotkami
lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

5.5. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczyscié. Jezeli producent
kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i umie$ci¢ w niej uszczelke np.
w postaci $cisliwej gabki o odpowiednio wigkszej Srednicy. Nastepnie szczeling nalezy wypetié¢ kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:
a) stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materiatow wypelniajacych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

M - 18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI W OBIEKTACH INZYNIERSKICH



PROPONTIS

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do ulozenia materialow wypetniajacych. Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne® [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie powierzchni szczeliny,
—  umieszczenie i zamocowanie materialdow wypetniajacych,
—  oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

3. PN-1SO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci
metoda Shore’a

4. PN-EN ISO 527-1:1998  Tworzywa  sztuczne. Oznaczanie  wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym  rozciaganiu.
Zasady ogolne

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie
wytrzymato$ci na rozdzieranie. Probki do badan
prostokatne, katowe i lukowe

6. PN-1SO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie
przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziatanie
ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbéander zur Abdichtung von Fugen in

Beton; Form und Mal3 (Tasmy do uszczelniania przerw
dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow
plastycznych i petrolatum penetrometrem ze stozkiem

10.  PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i
polistyrenowy

11.  PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie

wlasciwosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu
12. PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych.
Oznaczanie odksztalcenia trwalego
13. PN-C-89034:1981 (lub Tworzywa  sztuczne - Oznaczanie  cech
PN-EN 1SO 527-2:1998, wytrzymatoSciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 527-1:1998,
PN-EN ISO 527-3:1998,
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PN-EN ISO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)

14. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych

15. PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na
dziatanie substancji chemicznych
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NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z naprawa powierzchni betonu.
Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsiewzigcia: ""Remont drewnianego mostu zlokalizowanego w
ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Lesnictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej drogi" .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukeji betonowych i zelbetowych lub ich elementow z zastosowaniem zapraw polimerowo-cementowych (PCC)

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktéore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zardwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace
statyczna.

Zakres robot objetych ST:
- wykonanie wyréwnania powierzchni i uzupetnienia ubytkow w powierzchniach betonowych podpér i skrzydet
(naprawy niekonstrukcyjne) — grubos¢ 5-10 mm,
- wykonanie wyrownania powierzchni i uzupetnienia ubytkow W powierzchniach betonowych ptyt najazdowych
(naprawy niekonstrukcyjne) — grubos¢ 5-10 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli Iub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglos¢ i trwatosé konstruke;ji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzgc cialo state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwdch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sa
np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez

dodanie polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspers;ji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkoéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.9. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sg
doprowadzane przewodami (rurami).
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1.4.10. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.11. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikéw nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podtoza.

1.4.12. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.13. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$¢ zapraw
naprawczych do podloza betonowego, w celu osiagnigcia stalego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na
wilgoé, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.14. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem ztacza
adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy cz¢$¢ konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.15. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiagnie stan nasycenia.
1.4.16. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
1.4.17. Oczyszczanie strumieniowo-scierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu $ciernego.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub
bez dodatku materialu §ciernego.

1.4.19. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.20. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glebokosci z uzyciem wody
pod wysokim ci$nieniem.

1.4.21. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czgstkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia
pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.22. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewnic¢ lokalng ochrong¢ katodowa.

1.4.23. Powloki odcinajace — powloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej.

1.4.24. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materialu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiagnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.25. Czas urabialnosci wyrobow do laczenia konstrukcyjnego — czas w ktdrym zardéb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.26. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty
wchodzace w sklad systemu napraw konstrukcji betonowych lub Zelbetowych i1 bedace, w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materialami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z po6zniejszymi
zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny
wyréb budowlany”, albo

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska.
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Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatno$ci do uzytkowania).

2.2. Ogélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réoznych materialdéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca
si¢ stosowanie materiatlow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu
robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania ptynow zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajace wymagania normy PN-EN 1504-
7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wilasciwosce Wymaganie Metoda badania
wg

1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183

korozja strefy stali sa wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm przy [21]
dolnej krawedzi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow wynosi
stali do betonu)* w kazdym przypadku co najmniej 80% naprg¢zenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7

niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska [20]

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
2.4. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepna miedzy betonem i zaprawa naprawcza mozna stosowac¢ material o wlasciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace whasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i betonu
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(alternatywna metoda
badania)*)

Lp. | Wiasciwos¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania
wzorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO >2000 N/mm?
przy zginaniu*) 178 [30]

2 Wytrzymatosé na - PN-EN 12190 >30 N/mm?

Sciskanie [19]

3 Wytrzymatosé na - PN-EN 12615 >6 N/mm?
Scinanie [32]

4 Czas otwarty PN-EN 1766 | PN-EN 12189 Warto$¢ deklarowana +20%

[46] [27]
MC(0,40)
5 Czas urabialno$ci - PN-ISO 9514 | Warto$¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci
zarobu i warunkow otoczenia i jest on
zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412 >2000 N/mm?
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspolezynnik - PN-EN 1770 [6] <100x10¢/°C
rozszerzalnos$ci
cieplnej

%9a Skurcz catkowity - PN-EN 12617- <0,1%
konstrukcyjnych 1[36]
materiatéw klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 Materiat nie powinien spltywaé o
sowan na powierz- [28] wigcej niz 1 mm przy nalozeniu
chniach pionowych i warstwy grubosci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materiatu klejg-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm? ($rednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastapi¢ w

MC (0,40) betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 Podczas badania rozciggania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczegblnych powinno nastgpi¢ zniszczenie W
warunkach betonie. Podczas badania
srodowiskowych*) przyczepno$ci  przez  odrywanie

nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy = zniszczenie = powinno
nastapi¢ w betonie

13b | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegolnych lub C(0,40)
warunkach
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1l4a

PN-EN 1766
[13]
MC(0,40)

Przyczepnosé

PN-EN 12636
[38]

Podczas badania rozciggania przy
zginaniu probki betonu stwardniatego
sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastapi¢ zniszczenie W
betonie. Podczas badania
przyczepno$ci  przez  odrywanie
nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy  zniszczenie powin-no
nastapi¢ w betonie

14b

Przyczepnos$é PN-EN 1766
(alternatywna metoda [13]
badania) C(0,40) lub
MC(0,40)

PN-EN 12615
[32]

Podczas badania $cinania powinno
nastapi¢ zniszczenie w betonie

15

PN-EN 1766
[13]
MC(0,40)

Trwatos¢

PN-EN 13733
[39]

Obciazenie $cinajace przy Sciskaniu
powodujace  znisz-czenie  probki
stwardnialego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym lub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza  warto$¢
wytrzymatosci na rozciagganie
wykazywanej przez beton nalozony
lub beton podtoza

16

Substancje
niebezpieczne

PN-EN 1504-4
[25]

Konstrukcyjne materiaty klejg-ce nie
powinny uwalniaé substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i
srodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.5.

Wymagania dla zapraw naprawczych

2.5.1. Wymagania podstawowe

konstrukcji mostowych.

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po

stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobdw i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

e Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,82
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie ™) PN-EN 12617-4 [53] | Przyczepnos¢ Brak
po badaniu ¢, wymagan
MPa
>0,8°
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje PN-EN 13295 [56] Brak wymagan 9
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybilnos¢ Czgse 1: PN-EN 13687-1 [49] | Przyczepnos¢ Sprawdzenie
cieplna h ") Zamrazanie- po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach ¢
>0,8?
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8 Czgsc2: PN-EN 13687-2 [50] | Przyczepnos¢ Sprawdzenie
Zraszanie po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklach %¢
>0,8?
9 Czgsc 4: PN-EN 13687-4 [51] | Przyczepnos¢ Sprawdzenie
Cykle suszenia po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklach %€
>0,8?
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] | Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw badaniu na mokro,
po ktoérych odbywa si¢ ruch Klasa 11:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,
Klasa 111:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspdtezynnik rozszerzalno$ci cieplnej © PN-EN 1770 [6] Nie Brak

K wymagane, wymagan
jesli prze-
prowadza si¢
badanie 7, 8
lub 9; w
innym
przypadku
wartos$¢
deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm?xh05 wymagan
*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podloze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]
a) osiggniccie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym.

W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,
b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodg natryskowsg,
€) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,
d) wartosc¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,
e) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokosc¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,
f) dla trwatosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
h) wybor metody zalezy od warunkoéw ekspozycji. Jesli wyrob spetnia wymagania czesci 1, uznaje sie ze spetnia takze
wymagania czesci 2 i czesci 4.
Niezaleznie od spelnienia wymagan normy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentacji projektowej lub

ST moze postawi¢ dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3.

Tablica3.  Dodatkowe wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

Lp. Wiasciwos¢ Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach Procedura IBDiM
zamrazania 1 odmrazania w wodzie, w nr PB/TM-
temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na zginanie
[90], <20
- spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie, w temp. - nr PB/TM-1/6 [68] >1,2
18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa]
3 Wytrzymato$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5

Grubos$¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé¢ si¢ w granicach grubosci podanych
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przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz
1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy peing identyfikacje,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne skladniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych [75] (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzniejszymi zmianami),

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjets
technologig i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢é materialdow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac¢: mtotki, mtoty pneumatyczne, pity
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem
wykorzystuje si¢ cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest
uprzednie okre$lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie
mozna dobieraé nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu
o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Doboér srodkoéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury podtoza i
powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podloza, przyrzady do badania
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wytrzymatoéci podtoza (miotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okres$lania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwickowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy,
profilometry (do oznaczania szorstkosci podloza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materialdéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien
stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materiatdéw naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki, kielnie,
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o §rednicach
i dopuszczalnych dlugosciach wezoéw jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatlow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialty nalezy transportowac i przechowywaé
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Materiat powinien by¢é pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochron¢ srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie
mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w iloéci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materialow wigzace sg zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wodg nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wezesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty
produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywaé si¢ wg zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robdét budowlanych i innych robdt mogacych stanowié pozniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw naprawczych.
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Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [69] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba,
ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialow mi¢dzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Jezeli zaprawy maja by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylaczania z ruchu to podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukceji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.3.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢é
zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatlow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiej¢tno$¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomos¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.
5.4. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robdot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotdw
w zatgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu naprawczego,

zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

nalozenie warstwy sczepnej,

nalozenie materialu naprawczego,

roboty wykonczeniowe.

o oukkwpdpE

.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
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— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw.
»Zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos§é, zgodna z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podloza
wchodza nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie nakladanych materialdow z betonem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesei luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyklad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunicciu czesci luznych, pylow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepnos¢. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materialdow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac¢ przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
Scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto
18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

5.7.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejszaé strukturalnej integralnos$ci konstrukcji w sposodb uniemozliwiajacy speinianie przez nig zatozonych
funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze by¢ ograniczony
wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie betonu powinna by¢ okre§lona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku koniecznosci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wpltyw na statyke konstrukcji
obiektu Iub jej poszczegolnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢
z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej glgbokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ koniecznos$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrocenie uwagi na potrzebe¢ zapewnienia nieskazonej otuliny
betonowej po obu stronach zbrojenia.
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Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°,
aby unikna¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwoéé odspojenia wraz z warstwg wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez
mechaniczne zakotwienie pomigedzy materiatem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gleboko$¢ podkucia betonu
wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunigciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwickszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia catego preta. W celu
umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca sig, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna
odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostaltym podlozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat
maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktora z tych wartosci
jest wieksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozrdznienie migdzy betonem uszkodzonym i pozostatym,
sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.7.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane kruszarki i
rozlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mloty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotdéw moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentdéw konstrukeji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
cigcie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymato$ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie plomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podioza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usuniccia skazen z podloza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy 1 zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym spr¢zonym powietrzem lub
oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwréci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na glgboko$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospegkania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury
odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-0Czyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glgbokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie si¢
tekstury powierzchni dobrze laczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy — wylewana, nakladana Iub natryskiwana na
oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz
uzyskana przy uzyciu miotkow, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkosc¢
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco roéznié¢ w zaleznosci od odlegtosci
migdzy dyszg a podtozem, ci§nienia wody, strumienia wody, szybko$ci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz
jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostaltym moga wystgpi¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy,
powierzchniowg wytrzymatos$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usuniecie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem
materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy
zachowuja wodg 1 sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystgpuja mikrorysy lub odspojenia, w tym
spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$é lub jednorodnos¢ betonu, powinien
by¢ usunigety.
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Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane,
aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowaé innymi
metodami.

Pyl i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawieraé wystarczajaca
ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecno$ci wody nastapito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby,
po zwiazaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne
jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.7.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
—  czyste,
-~ odpowiednio wytrzymate,
- suche,
-~ 0 wymaganej szorstkosci.

5.7.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentéw materialu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdéw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.7.5.2. Wytrzymatos$¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.7.5.3. Sucho$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych sladow
wilgoci, bez zaciemnien i innych §ladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu
moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.7.5.4. Szorstko$¢ podtoza
Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.8. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odsltoniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.8. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okre$lone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sig:

— odbijaki iglowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢ rowniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wod¢ pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada metody
jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali zbrojeniowej,
jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy calkowicie odkrytymi pretami
zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usuna¢ z powierzchni stali lub z wzerdw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci§nieniem

ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matlej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie ci$nienia do 60

MPa.

5.8.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pr¢tow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwiazane i zmniejszajace przyczepnosc
lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami moggcymi powodowaé
korozje, cala powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,
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— odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto§ci wymaganego przez
producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥» wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowal jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

— Zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdluz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostgp przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania si¢ pretow, bliskosci podtoza betonowego Iub z innych powodow, nalezy indywidualnie okresli¢ metode
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usunaé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki
nie mozna natozyc¢ na catg przewidziang powierzchnig, to uzytecznos¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w
ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystos$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupelniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowad korozje, nalezy unikad
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatlu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C (dla zapraw PCC) i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie réznita si¢ znaczaco od temperatury
zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary
temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik
temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury
powinny by¢ wykonywane na tyle cz¢sto, aby odnotowac zmiany o 2°C i odnotowaé tendencj¢ obnizania lub wzrostu.
Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowa¢ termometry rtgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien braé
pod uwage, ze niskie temperatury opo6zniaja reakcj¢ twardnienia i utrudniaja poprawng aplikacje (podwyzszona
lepko$¢), wysokie temperatury przyspieszaja reakcje¢ twardnienia i skracaja czas urabialno$ci, co moze by¢ przyczyna
btgdow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej
temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat
gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany.
Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamieta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje
wzrost ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego
tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sig, aby predkos¢ wiatru
byla mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzaé robot w trakcie opaddéw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperaturg punktu
rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometrow cyfrowych.
Wymagana doktadnos¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy
uwaza si¢ jednak przedzial wilgotnos$ci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywa¢ pomiary warunkoéw
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkéw betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci
materiatdw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac sucha
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zaprawe¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie
krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba sktadnikow
zaprawy. Po tej przerwie niezbgdne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.
Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykoéw powietrza.

5.10. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.8
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rownomierne pokrycie prgtow, powtoka powinna catkowicie pokrywac uzebrowanie stali zbrojeniowe;j. I1o$¢ i
grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretdw oraz cato$é przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac dwie
warstwy o grubo$ci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapoéw prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych)
jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy

silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowaé $rodki ochrony np. przykrycia plandekami,
matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢é do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystgpié¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej
w zalezno$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.11. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.7. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.8 i 5.10.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepna nalezy
naktada¢ szczotka, pgdzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia
dobrego zwigzania z podtozem. Ilo$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Nastgpne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepnag metoda ,,mokre na mokre” (chyba Ze producent podaje inaczej
w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka powierzchnig, ktora moze zostaé
naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tezeé/schnagé (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-
wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas a dodatkowo nalezy przygotowywac takie ilosci zaprawy,
ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metoda kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo
natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze mogg by¢ na nig naktadane.
W przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwiagze ona catkowicie (zwykle
jest to czasokres rzedu 24 godzin — wiazace sa jednak wytyczne producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwigzania materiatu cala warstwe sczepng nalezy usunaé, ponownie oczyscic i przygotowac podtoze oraz
ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespelniony wymog naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podtoza.
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

5.12. Nakladanie zaprawy naprawczej

Materiaty naprawcze nalezy naktada¢ na warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy wigc
przygotowac takie ilosci materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciagu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest
stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie
z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe,
aby suchy, stary beton nie odciagal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej
nadmiar wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zaglgbienia nie
zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.12.1. Regczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk™ zaprawg tak,
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggscic przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby osiggna¢ wymagang
wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegolnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot
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odstonigtych po obwodzie pretow zbrojeniowych, aby zbrojenie bylo chronione przed korozja (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza be¢dzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkdw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza
warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz
bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep miedzy kolejnymi
cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okre$li¢
grubos$¢ warstwy (tzn: minimalna, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy),
odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie
przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakladane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie
zbyt dluga nalezy zastosowac obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy
sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednia teksture (nadaé szorstkosé), aby pomoc

w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga Wigzaé¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o wysokiej
zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrobek
powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkoéw (gleboko$é rzedu
kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢
twarda szczotkg lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadang grubosé.
Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposob ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania glebokich ubytkow (5+10 cm) maja
w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.13. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktoérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i cz¢Sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé
sifowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i
zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni
uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw, nalezy wykonaé warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie
dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrdwnawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka,
nie nalezy wygladzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore
mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe
wyrownawczg nalezy naktadaé w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomigdzy naktadaniem
kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin).

5.14. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W porozumieniu z Inzynierem nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, bioragc pod uwage nature
wyrobow i systemow, gtebokos¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowa¢ srodkéw pielegnacyjnych, jesli
oddzialuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielggnacj¢ zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie.
Dostarczanie wody r¢cznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodéw zasilajacych w wode¢ nasigkliwy material (na przyktad tkaning jutowa)
przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym
nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na §ciskanie co najmnie;j
15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W
dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze wzgledu
na koniecznos$¢ zachowania rownowagi migdzy potrzeba zatrzymania wody niezbg¢dnej dla dojrzewania cementu a
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potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnig
natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed
nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem,
przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda o ile sa one
w stanie Swiezym. Szczegdty podaja zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i
wyzsza niz +25°C (szczegoly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo natozonych
materiatow reaktywnych (typu PC) z woda Iub wilgocia (takze tg zawarta w powietrzu) prowadzi do wystapienia
zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ si¢ biate
plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na §wiezo natozone systemy naprawcze (np.
przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng
(szczegodty podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.15. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularow
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Material zwigzany moze by¢ usuwany
jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilo$ci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materialtow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku
ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z odpowiednia Norma
lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialtdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow 1 zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania
materiatow 1 odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czgéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$e.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

— odspojenie
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Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé lekkim milotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystapieniem
do robot naprawczych,
czystos¢

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podioza mozna wykry¢é wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usung przez oczyszczenie przy pPomocy
szczotek, miotel, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie,
przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykonaé po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
naprawczych.
nier6wno$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i zaglebien, mogacych
powodowaé przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierownosci podloza mozna ocenit,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.
szorstko$¢é

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystac z
norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami karty
technicznej materiatu.
parametry wytrzymato$ciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$é na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”, np. w
sposob podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode t¢ mozna stosowaé bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czgsciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymato$ci na okreslonej glebokosci pod powierzchnia.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia,
np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST
ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podloza,
ale nie mniej niz 1 badanie na element (podporg, plyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzié
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].

Wiyniki nalezy poréwnac z wymaganiami podanymi w pkcie 5.7.5.2.

zawilgocenie podloza

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

-,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

-,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system porow

w podiozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w

nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

-,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze

btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazdwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na
24 godziny. Jesli nie wystapig wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane za suche
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane warto$ci nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta materialu naprawczego.

temperatura podtoza
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Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do
pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podloza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa
o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze,
tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury
oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z punktem 5.9.1.

— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630
[17].

— zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktdre po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywaé
systemé6w do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz
wyrobow 1 systemoéw naprawczych, a takze ulatwiajacymi korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nicorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobraé probki za pomoca wiercenia i zbadaé je w laboratorium, aby wykonac ilosciowa
i jakoSciowa analiz¢ zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektdrych rodzajéw zanieczyszczen (np. siarczany,
azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podioza i materialu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby oporno§¢ materiatu
naprawczego byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

— wymiar istniejacego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w miejscach, w ktorych
po usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylto jg poréwnaé
z wymagang przez dokumentacj¢ projektows. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek Kkorozji mozna oszacowal za pomocg pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek stali
nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien
wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN I1SO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonac dla
kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretdw zbrojeniowych powloka antykorozyjng

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.10. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— rownos¢ (odchyltki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej — (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza od
rodzaju naprawianego elementu i sa podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje
projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materialow,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonywanych rob6t z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyroboéw. W odniesieniu
do systemow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowaé sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
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— poprawnosci przygotowania podloza oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakladaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardnialg warstwe traktowaé trzeba jak podtoze,

konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w
trakcie robot mozna kierowa¢ si¢ nastepujacymi zasadami:
— temperatura powierza
Temperatur¢ otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sig, aby doktadnos$¢ odczytu
wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca
prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiardw wystarczajaco czg¢sto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowac tendencje¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1,
chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podloza — sposob badania patrz pkt 6.4,
—  wilgotnos$¢ powietrza — sposob i czgstotliwos¢ badania —wg pktu 5.9.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomoca miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgtly i rosy.
— sila wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwaé. Wymagana kontrola ciagta.
— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podloza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczyé¢ temperaturg¢ podtoza, oraz wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza oraz
wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzystac z gotowej tablicy w zalaczniku. 7. Wymagana kontrola ciggta.
— grubo$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubos$¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca
si¢ aby doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubos$ci otuliny mniejszej
niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z warto$ci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na
element (podpore, plyte).

W odniesieniu do materiatdéw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubo$ciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnosc, jakiej oczekuje si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gesto$¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretow i
powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w
poszczegolnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych

badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ odnotowane w formie protokotu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczego6lnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jako$ci zastosowanych materiatdéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowos$ci wykonania naprawy,

— prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentdw:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do rob6t potwierdzaja, ze przygotowane podioza
nadawaty si¢ do natozenia systemoOw naprawczych, a uzyte materialy spetniaty wymagania podane w pkcie 5
niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robot spelnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,

— czy ukfad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) migdzy poszczegoélnymi etapami
robot.
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6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegodty te nie sa
podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowaé si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.
— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy
mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢
widoczne, poniewaz zatrzymuja wode dluzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykonaé dla calej
naprawionej powierzchni.
— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nicodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwickowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywna metoda
moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie ggsto
w zalezno$ci od metody wykonywania robdt, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.
— barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe. Badaniu podlega cata powierzchnia
poddana naprawie.
— podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubo$ci zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastgpuje metoda ,,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stanowiaca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do nakladania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania systemoé6w naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podioze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robodt ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgsci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje si¢ dla
zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3.).
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Celem odbioru czgéciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuni¢cie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbior czgsciowy roboét jest dokonywany
przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczng. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okre$la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nast¢gpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czgsciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyja¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunagé niezgodnosci roboét zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawié prace
naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwalosSci i
skuteczno$ci robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.
Protokoét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t z zamoéwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigedzy zamawiajacym
a wykonawca.

8.4. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgloszonych wad.

Odbidor po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materialdow do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje¢ naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,

— utylizacje¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-12.01.00

Wymagania ogbélne
Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci

6. PN-EN 1770:2000

cieplnej
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powlok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

9. PN-5-10042:1991

10. PN-S5-10040:1999

11. PN-EN 14487-1:2007P

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

12. PN-EN 14487-2:2006E Beton natryskowy - Czgs$¢ 2: Wykonywanie

13. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni

16. PN-EN 14629:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie

17. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftalenows

18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007P

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010P

PN-EN 12189:2000P

PN-EN 1799:2002P

PN-EN 13412:2008

PN-EN 1SO 178:2011E
PN-EN 13529:2005P

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004P

PN-EN 13396:2005E

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004P

PN-EN 12636:2001P

PN-EN 13733:2004P

PN 1SO 9514:2006P

PN-EN
11:2001/A1:2007E
PN-EN 12390-1:2013-03E

1015-

PN-EN 1204-1:2001P

Czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno§¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje — Wymagania - Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkoéw - Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Badania nieniszczace - Badania szczelno$ci - Kryteria wyboru
metody i techniki

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy Sciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos$¢ na silng agresje chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na §cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerow i systemoéw zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czgs¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materialow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych
materialow klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno$ci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymatos$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy
Badania betonu — Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
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44,

45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
10.3.

67.

PN-EN 13395-4:2004P

PN-EN 12504-1:2011P

PN-EN 12350-3:2001P

PN-EN 12350-2:2011P

PN-EN 1015-17:2002P

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011P

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 1504-3:2006E

PN-EN 12350-5:2011P

PN-EN 13395-1:2004P

PN-EN 13395-2:2004P

PN-EN 13395-3:2004P

PN-EN 12504-4:2005P

PN-EN 12390-7:2011P

Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialno$ci - Cze$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czg¢é¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do murow- Cze¢$¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w §wiezych zaprawach
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplne - Cze$¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 4:
Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarna
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena
zgodnos$ci — Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Czgé¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czeg$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg$¢ 2: Badanie
plynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg¢$¢ 3: Badanie
plynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

Badania betonu - Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

68.  Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

69. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréod, 1998

70. Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych GDDP,
Warszawa 1998

71. Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach
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72.

73.

74.

75.

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.

nr 11, poz. 84 z p6ézniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdzniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU
ZALACZNIK 1
Kontrakt nr ................
Umowanr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
L@ ] 411 SOOI
ZIBCENIOUAWCAE: .. ..vevvevesietirietiieste ettt ettt ettt ettt bbb en et enenten on
(0] 1=] = PSRRI
RTAT A0 g Lo PSSP
[ oTo] ¢=1 (o] 1114 AT O TSSOSOV PR PRTUPTPTURPRRPRON
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
— nne:................
Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
spos6b nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
- inne:
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
-inne:.............
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:
LOGII powietrza podioza materialow powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

ROBOTY

WYKONANEJ RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA BOBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o<1 SRR

[ 110 1] L SRR

ZaKres TODOL: ....cvveeeeeeiieiieeeeie e, [m?] rysunek zalgcznik: ........cccoooveveeeveveiieeieeiean

TErmin WYKONANIA PIAC: ...veiveeeverieeseerestestessesseseeeseessesseseesessessessesseseessessesessessessesseseessensens sres

SPOSOD CZYSZCZEIIA: ...ttt ete et ettt r et r et e e reer e n e r e nenre e nrenre e r e

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.........c...o.e.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr «ooe DZIALKA NI .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
ODEKE ..ttt bbbk bbb bbb R bR b e eb et bt et b et b r e
BIBIMENT L. bbbttt
ZaKIes TODOL: ....oveveeieeieieciieieie e [m?] rysunek zalgcznik: .........cccovevruivererennnnne.

Termin WYKONANTA PIAC: ...c.viveiiiteieeeiiteiist ettt ettt sb e sn et b
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJIJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materialu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normga lub | zatacznik nr
aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8
9

AlwiN

Temperatura materialu

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa  technologiczna  pomigdzy  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem Kkolejnej

warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

L@ 0T o TSR TRSUSRT
BLBMBNT: .ttt ettt b bbbt ben £enneneeneerenreaaens

2] (S (0] 010 SO [m?] rysunek zalgcznik: ..........cooceueevrrevennnne.
Termin WYKONANTA PIAC: ...c.viveiirieiiieeiiiietist ettt bbbttt bt an e
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materialu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normg lub | zalacznik
aprobata techniczng
5 | Data waznoSci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubo$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L@ ] 1= OSSPSR
T 40T o OSSR PRPRUSTRTRN
) S (S (0] o 10 S US [m?] rysunek zalgcznik nr: .......ccooovevevecueveierinennan.
Termin WYKONANIA PIAC: ...c.eivevirieiiieetiiietese ettt ettt e et ne b et et ebe st b nas
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zatgcznik
lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 6

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.............o.e.

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L0 0T SO PRURPUPRTPN
B LBMBNT: .ttt bbbttt ettt Sheebeebe e neentenea
Zakres TODOL: ...oovveeirieieciieieieeee e [m?] rysunek zatgcznik: .........cccocoveveveverernennn,
Termin WYKONANTA PIAC: ...c.eiveiiieeiiieeiiiietist ettt b bbbt et an e b
o Wytrzyma- . Sprawdzenie . o
Lp. Wytryzymah.)sc na tosé na Wykrywanie Wymiaréw Pomiar gr. Grub_osc Inne:
Sciskanie ] pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza [°C]

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11

M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC I PCC




PROPONTIS

M -21.01.02
USTROJ NOSNY DREWNIANY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji drewnianych.

Roboty wykonywane beda w trakcie realizacji przedsigwziecia: 'Remont drewnianego mostu
zlokalizowanego w ciagu dojazdu ppoz. nr 9 o nr inw. 220/8 na terenie Le$nictwa Golaszyn w km 0+651,34 tej
drogi*.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
elementéw drewnianych ktadki dla pieszych i obejmuja:

- wykonanie dzwigarow z belek drewnianych BSH o wymiarach 240x320 mm w klasie GL28h

- wykonanie nawierzchni przesta z drewna twardego lisciastego klasy konstrukcyjnej min. D30

dylina - bale o przekroju 80x240mm (8 sztuk dtugosci 6,36 m, 1 sztuka dtugosci 7,00 m)

- wykonanie balustrad drewnianych z drewna iglastego klasy konstrukcyjnej min. C30

stupki - kantowki 0 przekroju 200x200mm
pochwyt gorny - kantowki 0 przekroju 180x180mm
pochwyt posredni - kantowki o przekroju 140x140mm

- wykonanie impregnacji belek drewnianych BSH w klasie GL28h, klasa uzytkowania KL4 wg PN-EN
335:2013-07, metoda ci$nieniowo-prozniowa, preparat na bazie aktywnej miedzi Cu-HDO, barwa brazowa,

- wykonanie impregnacji bali z drewna twardego liSciastego klasy konstrukcyjnej min. D30, klasa uzytkowania
KL4 wg PN-EN 335:2013-07, metoda ci$nieniowo-prozniowa, preparat na bazie aktywnej miedzi Cu-HDO,
barwa brazowa,

- wykonanie impregnacji kantowek z drewna iglastego klasy konstrukcyjnej min. C30, klasa uzytkowania KL4
wg PN-EN 335:2013-07, metoda ci$nieniowo-prézniowa, preparat na bazie aktywnej miedzi Cu-HDO, barwa
brazowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drewno — to surowiec otrzymywany ze §cietych drzew i formowany przez obrobke w réznego rodzaju
sortymenty.

1.4.2. Impregnacja — nasycanie drewna $rodkami zabezpieczajacymi drewno przed owadami, grzybami czy ogniem.
Impregnacja powinna by¢ ci$nieniowo-prozniowa w autoklawach w 4 klasie impregnacji.

1.4.3. Tarcica — jest to sortyment drzewny powstaty w wyniku przetarcia drewna okragtego w sposéb indywidualny
badz grupowy (decyduje liczba réwnoczesnie pracujacych pit) na pilarkach: ramowych (trakach), tasmowych, badz
tarczowych.

1.4.4. Korozja biologiczna drewna — oznacza rézne formy niszczenia elementéw drewnianych wywotane dziataniem

organizmoéw zywych, tzw. szkodnikéw biologicznych. Korozj¢ biologiczng drewna mozna podzieli¢ na gnicie i
destrukcj¢ zwigzana z dziatalno$cig owadow i szkodnikoéw drewna.

1.4.5. Drewno BSH klejone warstwowo — to element ktory sklada si¢ z co najmniej trzech rownolegle klejonych,
suszonych desek lub lameli z drewna iglastego wczesniej wysortowanych pod wzgledem wytrzymato$ciowym i
poddanych odpowiedniej obrobcee.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

D-21.01.01 USTROJ NOSNY DREWNIANY



PROPONTIS

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu — pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, jezeli jest:

- oznakowanie CE — wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego europejskg oceng

techniczna,

- oznakowany znakiem budowlanym B — wyrdéb nieobjety normag zharmonizowang: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej — wytworzonym

i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi,

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej zgodnie z

majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) — oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.) —
oznakowanie B.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2. Drewno iglaste na balustrady

Do produkcji balustrad nalezy stosowa¢ kantowki z drewna iglastego.

Tarcica iglasta przeznaczona do wytworzenia balustrad powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
oraz spelniaé ponizsze wymagania:

—  pod wzgledem wytrzymato$ciowym powinny odpowiadac¢ klasie co najmniej C30 wg PN-EN 338

—  pod wzgledem wad i ich wielkosci powinna odpowiada¢ klasie wyborowej (KW) wg PN-EN 14081-1

—  pekniecia sa niedopuszczalne.

— nie dopuszcza si¢ sgkow

—  skret widkien — nie wigkszy niz 5%

—  sinizna — dopuszczalna zanikajaca przy struganiu, nie dopuszcza si¢ innych rodzajow porazenia przez

grzyby
—  wilgotno$¢ drewna <13% w stanie powietrzno-suchym

2.3. Drewno lisciaste twarde na dyline

Do produkcji dyliny nalezy stosowa¢ bale z drewna lisciastego twardego.

Tarcica lisciasta przeznaczona do wytworzenia dyliny powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm oraz
spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny odpowiadac¢ klasie co najmniej D30 wg PN-EN 338

—  peknigcia sa niedopuszczalne.

— nie dopuszcza si¢ sgkow

—  skret widkien — nie wigkszy niz 5%

— sinizna — dopuszczalna zanikajaca przy struganiu, nie dopuszcza si¢ innych rodzajéw porazenia przez

grzyby
—  wilgotno$¢ drewna <13% w stanie powietrzno-suchym

2.4. Drewno klejone BSH

Dzwigary klejone pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny odpowiada¢ klasie co najmniej GL28h wg
PN-EN 14080.
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Charakterystyczne minimalne warto$ci wytrzymato$ci i sprezysto$ci drewna klejonego (klasa GL28h):

—  wytrzymato$¢ na zginanie fmgk= 28,0 MPa

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie fio,gk = 22,3 MPa

—  wytrzymato$¢ na $cinanie figk = 3,5 MPa

—  modut sprezystosci Eo,gmean = 12 600 MPa

2.4.1. Tarcica do produkcji dzwigarow klejonych
Do produkcji dzwigaréow klejonych nalezy stosowac deski (lamele) z drewna §wierkowego.
Tarcica iglasta przeznaczona do wytworzenia dzwigar6w powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
oraz spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny odpowiada¢ klasie co najmniej T18 wg PN-EN 14080
—  pod wzgledem wad i ich wielko$ci powinna odpowiada¢ klasie wyborowej (KW) wg PN-EN 14081-1
—  peknigcia sg niedopuszczalne.
— nie dopuszcza si¢ sekow
—  skret wlokien — nie wigkszy niz 5%
—  sinizna — dopuszczalna zanikajgca przy struganiu, nie dopuszcza si¢ innych rodzajow porazenia przez
grzyby
—  wilgotno$¢ drewna <13% w stanie powietrzno-suchym
2.4.2. Kleje
Nalezy stosowa¢ kleje na bazie zywic rezorcynowanych lub innych spetniajacych wymagania PN-EN 301

2.5. Elementy stalowe
2.5.1. Laczniki stalowe

Do taczenia elementéw drewnianych nalezy stosowaé gwozdzie o $rednicach i dtugosciach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg oraz wkrety do drewna.

Dylina zostanie zamocowana do dzwigaroéw za pomoca gwozdzi stalowy 6,0x175mm lub 6,3x180mm z powloka
cynkowg Fe/Zn 25c.

Elementy balustrad zostang zespolone ze soba dodatkowo za pomoca stalowych wkretow do drewna @ 6 mm z
powloka cynkowa Fe/Zn 25c.

2.6. Impregnacja drewna

Wszystkie elementy drewniane nalezy poda¢ impregnacji metoda ci$nieniowo-prézniowa w Klasie
uzytkowania KL4 wg PN-EN 335:2013-07 preparatem na bazie aktywnej miedzi Cu-HDO. Kolor impregnacji - barwa
brazowa.

Srodek zabezpieczajacy drewno powinien mie¢ m.in. nastepujace wlasciwosci:
- wysoka toksyczno$¢ w stosunku do organizmoéw niszczacych drewno (grzybni, owocnikow),
- trwaloé¢ utrzymania si¢ w drewnie, tzn. mozliwos$¢ nieulatniania si¢ w powietrzu i niewyptukiwania si¢ w
wodzie,
- zdolnos$¢ mozliwie glebokiego wnikania w drewno,
- nieszkodliwos¢ dziatania na samo drewno, na inne materiaty jak metal (Sruby, gwozdzie, okucia),
- nieszkodliwos¢ dla ludzi,
- nie powinien wydziela¢ przykrego zapachu.

3. SPRZET
Sprzet, ktory bedzie uzyty do budowy mostu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT

Transport elementow drewnianych powinien odbywac si¢ w sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu
drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ukladanie dzwigarow

Dzwigary z belek drewnianych BSH 240x320mm uktada¢ na podporach na przektadkach (izolacji) z papy
termozgrzewalnej o grubosci minimum 5,2mm. Pomie¢dzy belkami drewnianymi BSH pozostawi¢ szczeliny

D-21.01.01 USTROJ NOSNY DREWNIANY



PROPONTIS

umozliwiajace wysychanie drewna (szczelina ~5,4 cm). Tak przygotowane belki drewniane BSH stanowia oparcie
dladyliny. Belki BSH nalezy stezy¢ za pomocg belek poprzecznych wykonanych z ceownikow normalnych C120mm.
Belki BSH nalezy przykreci¢ srubami do ceownikow.

5.2. Ukladanie nawierzchni

Bele dyliny 80x240mm uktada¢ na dzwigarach gtéwnych (belki BSH) na izolacji z papy termozgrzewalnej
o grubosci minimum 5,2mm. Bele dyliny uktada¢ w odstepach 2 cm tak, aby zapewni¢ mozliwo$é przewiewu czyli
takze szybszego wysychania. Dylina zostanie zamocowana do dzwigarow za pomoca gwozdzi (gwozdzie stalowe
6,0x175mm lub 6,3x180mm, powtoka cynkowa Fe/Zn 25c¢).

5.3. Montaz balustrad

Potaczenia elementow drewnianych na czopy i wregby powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wymiary czopow i gniazd, glebokosci wrebow, odlegtosci wrebow od koncow belek powinny by¢ zgodne
z PN-92/S-10082. Zaleca si¢ stosowanie szablondw przy wykonywaniu wrebow w powtarzalnych elementach
drewnianych. Czotowe powierzchnie wrebow i powierzchnie opartych o wreby elementéw powinny by¢ wyréwnane
i wygladzone Elementy balustrad zostang zespolone ze soba dodatkowo za pomocg wkretow do drewna (wkrety
stalowe 6mm, powloka cynkowa Fe/Zn 25c). Stupki srodkowe zostang przytwierdzone do konstrukcji przesta, a stupki
skrajne zostang zamontowane w stopach fundamentowych wykonanych z betonu C20/25 zbrojonego stala BS00SP.
Przed zabetonowaniem dolne czgéci stupkow skrajnych zostang dodatkowo pokryte powtokami bitumicznymi na
zimno (wodna bezrozpuszczalnikowa asfaltowo-lateksowa emulsja anionowa).

5.4. Wymagania dotyczace polaczen za pomoca lacznikéw stalowych

5.4.1. Polgczenia na gwozdzie

Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/S-10082.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe.

Tolerancje wykonania elementow drewnianych:
a) roznica wymiarOw przekroju poprzecznego elementu nie powinna by¢ wigksza niz 0,25 cm,
b)  wygiecie elementu nie wigksze niz 1/200 dtugosci.

6.3. Rodzaje badan
Program badan obejmuje:
a) Dbadania czgsciowe
b) badania odbiorcze

6.3.1. Badania czeSciowe w trakcie produkcji
Sprawdzenie materialdow polega na sprawdzeniu klasy drewna pod wzglgdem zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa na podstawie atestow i znakow cechowania.
Pozostate wlasciwosci nalezy bada¢ wg wymagan okreslonych w punkcie 2.
Sprawdzenie elementéw stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci atestow Producenta z Dokumentacja
Projektowa, obowiazujacymi normami i wymaganiami ST.

6.3.2. Badania odbiorcze
Kontrola gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu:
a) zasadniczych wymiarow:
roznica gabarytow migdzy wykonang a zaprojektowang konstrukcja nie powinna przekraczaé¢ +1,0 cm

b) doktadnoé¢ wykonania i szczelnosci potaczen
nalezy sprawdzi¢ czy nie powstaty peknigcia, zmiazdzenia i $cigcia drewna w potaczeniach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego drewna. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu
robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy wykonawca
i nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robodt

Jezeli wyniki wg punktu 6 sa pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji drewnianej nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Odbior ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu doj$¢ do ktadki.

Odbiodr konstrukeji nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady i usterki ujawnione po odbiorze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.
Cena wykonania obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialdéw niezbg¢dnych do wykonania robét,
—  przygotowanie elementéw drewnianych
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow drewnianych,
—  wykonanie i montaz elementéw polaczen,
—  transport na terenie budowy,
—  montaz drewnianej konstrukecji,
—  uprzatnigcie terenu i usuni¢cie materiatdw poza pas drogowy,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

3. PN-EN-338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

4. PN-76/0-04906 Srodki ochrony drewna. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

7. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia.

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania.

9. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym.

10.  PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogoélne wymagania i badania.

12. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

13. PN-M-82101 Sruby z tbem szesciokgtnym

D-21.01.01 USTROJ NOSNY DREWNIANY



PROPONTIS

14.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do
490MPa

15. PN-M-82503 Wkret do drewna z tbem stozkowym.

16. PN-B-03150 Konstrukcje drewniane.

17. PN-82-D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana.

10.3. Inne
1. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

»lnstrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna
budowlanego”. ITB, 1967.

»Ochrona drewna budowlanego przed korozjg biologiczng $rodkami chemicznymi:
Wymagania i badania”. ITB, 1998.

,JKonstrukcje drewniane”. ITB, 2004.
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